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APRENDENDO SOBRE OS ARTROPODES DE FORMA LUDICA

Féabio Renato Lombardit e Ana Paula Neves Ferreirat

RESUMO: As disciplinas de Ciéncias e Biologia estdo em constante atualizacdo dos
conhecimentos gerados. Os materiais didaticos sdo ferramentas Uteis para o0 processo de
ensino/aprendizagem e o jogo didatico pode ser uma alternativa viavel para auxiliar no processo
de aprendizagem. Neste estudo, utilizou-se a pesquisa exploratéria com carater qualitativo.
Participaram desta pesquisa onze alunos do ensino médio da Escola Estadual Dom Arthur
Horsthuis, com idades entre 16 e 17 anos, de ambos 0s sexos. O critério de inclusdo dos sujeitos
na pesquisa foi estar presente no dia da atividade e estar matriculado na escola citada. Para esta
pesquisa, confeccionou-se um jogo, denominado “Jogo sobre Artropodes”, com a finalidade de
promover uma competicdo “do saber” entre os alunos sobre a anatomia e estrutura/fungdo dos
Artropodes. Os resultados mostraram que os alunos estudaram para participar do jogo e
mostraram grande interesse na competicdo, relatando que tal atividade promove um maior
interesse e inibe a perda da concentracdo. O nivel de conhecimento dos alunos no tema do jogo
Artropodes foi bom, com um indice de acertos das perguntas de 75%, o que é considerado
satisfatdrio. Na opinido do professor responsavel pela disciplina, “a atividade € boa, pois desperta
0s alunos, aumentando o interesse. Conclui-se que o “Jogo sobre Artropodes” é uma ferramenta
adequada, complementar as aulas teoricas, para o professor estimular o interesse dos alunos nos

estudos, tornando-o mais estimulante.

Palavras-chave: Ludico, Artropodes e Educacéo.

1. INTRODUCAO

Pesquisas nas mais variadas areas do conhecimento tratam do significado
educativo de jogos, brinquedos e brincadeiras e estabelecem relagdes significativas com
processos de ensino-aprendizagem (CARNEIRO et al, 2004).

Aprendemos através dos nossos sentidos (83% atraves da visdo; 11% através da
audicdo; 3,5% através da olfacdo; 1,5% através do tato e 1% através da gustacdo) e

retemos apenas 10% do que lemos, 20% do que ouvimos, 30% do que vemos, 50% do

1Departamento de Ciéncias Bioldgicas — Centro Universitario de Jales (UNIJALES), Jales, SP.
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que vemos e executamos, 70% do que ouvimos e logo discutimos e 90% do que
ouvimos e logo realizamos (PILETTI, 1991).

O ensino de Ciéncias deve partir do conhecimento cotidiano. E, vivenciando este
cotidiano, o aluno sente-se motivado a aprender o contetido cientifico, porque faz parte
de sua cultura, do desenvolvimento tecnoldégico e no modo de pensar de todos
(DELIZOICOV; ANGOTTI, 1994; KRASILCHIK, 1987; BRASIL, 1997; PEREIRA,
1998).

A experiéncia profissional tem mostrado que a escola precisa ser mais prazerosa,
na qual o aluno tenha espaco para vivenciar o contetido, que possa viver 0 imaginario e o
inesperado, descobrir o que existe além dos limites da sala de aula, do quadro de giz, dos
livros didaticos e dos termos cientificos propostos pelas mondtonas aulas de Ciéncias
(BUNGE, 1974).

Para isso, € preciso buscar um caminho de movimento, o sentido do proprio ato
de ensinar, em que deve ocorrer construgdo e reconstrucdo, troca de experiéncias e
descobertas. As aulas, entdo, devem ser vistas como um processo, e nao apenas como um
caminho, aquele que o professor considera o mais correto. E preciso oferecer varias
ferramentas para que o aluno possa escolher, entre muitos caminhos, aquele que for
compativel com sua visdo de mundo (MOREIRA, 1996).

E preciso inovar e ousar para permitir que o aluno construa seus saberes, com
alegria e prazer, possibilitando a criatividade, o relacionamento e o pensar criticamente
no que faz (MOREIRA, 1996).

Cabe ao professor o dever de captar a realidade cotidiana de cada aluno e tentar
fazé-lo integrar essa realidade aos conhecimentos adquiridos durante sua vida, chegando
ao conhecimento formalizado e significativo (HAMBURGUER; LIMA, 1989).

O ensino de Ciéncias Naturais ajuda a crianca a desenvolver, de maneira logica
e racional, facilitando o desenvolvimento de sua razdo para os fatos do cotidiano e a
resolucdo dos problemas praticos (B1ZZO, 2007).

Com base nos estudos sobre préatica pedagdgica, este trabalho relata o contetudo
de zoologia sobre o Filo Arthropode numa perspectiva ludica, na qual ficam evidentes as

vantagens que esta ferramenta possibilita aos profissionais.
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2. JUSTIFICATIVA

Devido ao baixo interesse dos alunos em frequentarem a escola, vé-se a
necessidade de proporcionar aos professores diferentes formas de motivar o interesse
deles pelas aulas, com o intuito de despertar a curiosidade e incentivar o interesse dos
mesmos por esta nobre area — a ciéncia. Sendo assim, foi elaborado o “Jogo dos
Artropodes”. O aluno aprende brincando, despertando a vontade de aprender em uma
disputa estimulante, cada vez mais com “sede” de vencer o jogo.

O trabalho experimental na aprendizagem de ciéncias é importante por tratar-se
de uma etapa fundamental do método cientifico. Fazer ciéncia faz parte do aprender
ciéncia. Realizando atividades praticas, o aluno participa ativamente da construcdo de um
conceito, visto que, muitas escolas se desculpam por ndo terem laboratorios ou materiais
para proporcionarem estas aulas, e esse € um dos motivos de se fazer pesquisas como esta,
ministrando essas aulas com um baixo custo financeiro e, 0 mais importante, fazer os

alunos aprenderem com satisfacéo.

3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVOS GERAIS

Propor atividade ludica, um “Jogo sobre Artropodes” que envolve o aprendizado de
estruturas e funcdes dos componentes corporais e 6rgaos desse grupo de invertebrados.
O projeto envolveu alunos do terceiro ano do ensino medio de escola publica, com o
intuito de integrar conhecimento e prazer em estudar, tentando tornar as aulas mais

dindmicas e prazerosas.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Despertar o interesse do contetdo ministrado aos alunos, além de trabalhar questdes

de limites e obediéncia as regras.

b) Propor aos professores novas metodologias.
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c) Criar ferramentas ludico-pedagdgicas de baixo custo de producéo associadas a uma
ampla aplicabilidade.

d) Melhorar a relacdo entre aluno/professor.

e) Envolver todos os alunos na atividade para uma melhor interacdo da sala,

contribuindo para uma melhor aprendizagem.

4. METODOLOGIA

4.1. TIPO DE PESQUISA E SUJEITOS DA AMOSTRA

Este trabalho tem um caréater descritivo com abordagem qualitativa.

A pesquisa qualitativa € uma atividade da ciéncia, que visa a construgdo da
realidade, em um nivel de realidade que ndo pode ser quantificado, trabalhando com o
universo de crencas, valores, significados e outros construtos profundos das relacdes que
ndo podem ser reduzidos a operacionalizacao de variaveis.

Godoy (1995) explicita algumas caracteristicas principais de uma pesquisa
qualitativa, a qual embasa este trabalho: “considera o ambiente como fonte direta dos
dados e o pesquisador como instrumento chave; possui carater descritivo; 0 processo é o
foco principal de abordagem e ndo o resultado ou o produto; a analise dos dados foi
realizada de forma intuitiva e indutivamente pelo pesquisador; ndo requereu o uso de
técnicas e métodos estatisticos; e, por fim, teve como preocupa¢do maior a interpretacao
de fenomenos e a atribui¢ao de resultados”.

A pesquisa qualitativa ndo procura enumerar e/ou medir 0s eventos estudados,
nem emprega instrumental estatistico na analise dos dados, envolve a obtencdo de dados
descritivos sobre pessoas, lugares e processos interativos pelo contato direto do
pesquisador com a situacao estudada, procurando compreender os fenémenos, segundo a
perspectiva dos sujeitos, ou seja, dos participantes da situacdo em estudo (GODOQY,
1995).

Os critérios de inclusdo dos sujeitos da pesquisa foram estarem matriculados na
Escola Estadual Dom Arthur Horsthuis e estarem presentes no dia da aplicagdo da
atividade. Os sujeitos da amostra foram onze alunos do terceiro ano do ensino médio, de

ambos os sexos, com faixa de idade entre 16 e 17 anos.
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4.2.0J0OGO

Este trabalho consiste em um jogo de perguntas e respostas sobre o Filo
Artropodes, intitulado de “Jogo sobre Artrépodes”, abordando questdes sobre anatomia
externa e interna, fisiologia, bem como, das caracteristicas que diferenciam os varios
componentes desse grupo biolégico, em que todos os alunos terdo participacdo e poderao
trabalhar em equipes.

A proposta é de se formar, pelo menos duas, equipes, com, pelo menos, trés
alunos (essas questdes devem ser adequadas pelo professor, conforme o nimero de alunos
na sala de aula). O professor deve formar outro grupo: o grupo dos universitarios, 0s
quais tém a funcéo de ajudar os colegas. Este grupo podera utilizar livros e internet (se
for possivel, para tentar ajudar os colegas). O grupo dos universitarios tem um minuto
para pesquisar e ajudar os colegas. Cada equipe podera recorrer aos universitarios apenas
uma unica vez.

O professor, também, entrara na atividade. Ele serd o mestre e cada grupo tera a
chance de realizar uma pergunta ao mestre, o qual possui um minuto para responder a
questdo. O professor podera consultar a bibliografia pertinente da area para responder as
questdes das equipes de alunos.

Esta atividade foi aplicada para a turma do terceiro ano do ensino médio,
justamente, por terem esse conteudo.

Apos o término do jogo, a atividade foi avaliada através de um questionario para
os alunos (Apéndice A) e um questionario para o professor (Apéndice B). Os
questionarios sdo compostos por perguntas abertas.

A analise dos resultados foi feita de acordo com a fala dos participantes da

pesquisa e, também, pela fala do professor.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o questionario, 63% dos alunos responderam que a aula ladica
tem que vir acompanhada da aula convencional, pois ajuda a fixar e a complementar o
conteddo, tornando-o mais interessante. Ja o restante dos alunos (37%) acha que deveria

ter apenas aulas ludicas, ndo necessitando das teoricas.
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Todos os alunos concordam que esse tipo de atividade desperta maior interesse,
como eles mesmos descreveram no questionario — “essa aula ludica ajuda no
entendimento facil e rapido”, “é uma maneira de nao dispersar da aula, deixando-as mais
divertidas”. Eles aprendem brincando em uma disputa estimulante que os leva ao interesse
para participarem da dinamica que o0s ajuda em seu processo de aprendizagem.

E, de acordo com 0s mesmos, a atividade proposta contribuiu para o aprendizado
deles, fixando melhor as informacGes que ja tinham e que receberam ao longo da matéria
dada em sala de aula, tirando as davidas e aprendendo com os erros das perguntas feitas
no jogo, havendo assim uma maior interagdo entre eles.

Estes dados corroboram com os encontrados Zanon; Guerreiro; de Oliveira,
(2008) que receberam relatos de que o aprendizado da quimica foi mais estimulante e
mais prazeroso, com o “Jogo Ludo Quimica” desenvolvido pelos pesquisadores.

Esses alunos, ou seja, 0s 100% colocam em evidéncia um interesse maior de
frequentarem a escola se as aulas fossem de maneira ludica, pois, de acordo com eles, “as
aulas seriam mais divertidas, interessantes, e pouco monétonas e entediantes e, que além
de aprenderem, a turma se diverte, tendo um aproveitamento maior do conteudo dado

em sala de aula”.

Tabela 1. Opinido dos participantes (n=11) sobre o jogo didatico —“Filo Artropodes”, colocando
0S pontos bons e ruins da atividade.

Pontos Bons Pontos Ruins
Fixa melhor a matéria Atividade cansativa
Aprende-se de maneira dinamica Envolve muitos nomes especificos

Ha participacéo de todos
S&do aulas que estimulam o raciocinio
Aprende-se errando

Interessante

Tira as duvidas

Interacdo da Sala

Legal

Comunicativa

Obs.: O jogo teve duragcédo de uma aula convencional de 50 minutos.

Os 11 participantes destacaram pontos positivos, sendo muitos deles

sinbnimos, ressaltando, portanto, que a atividade ludica contribui sim para o ensino-
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aprendizagem, enquanto que 2 participantes destacaram pontos ruins declarando que o
jogo é cansativo e que gera dificuldade devido aos nomes especificos.

Tabela 2: indice de acertos dos alunos,
sendo o jogo contendo um total de 28
questdes.

Questdes Acertos Erros
01 X
02
03
04
05 X
06 X
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

X X X

XXX XXXX XX X X XXXXXX

Os resultados mostraram que o indice de acertos foi de 75% e o de erros 25%,
um indice satisfatorio. Deve-se ressaltar que os alunos foram avisados uma semana antes
da atividade que seria desenvolvida, pois 0 objetivo do jogo ndo é ensinar através dele e,
sim, reforcar o aprendizado, devido as matérias ciéncias e biologia gerarem dificuldades
diante de suas constantes mudancas e ao grande volume de informacgdes que os alunos
recebem em sala de aula.

Ferreira et al., (2009) utilizou estratégias ludicas para a conscientizacdo de

alunos do ensino fundamental com a educagdo ambiental. Os dados mostraram que 0s
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alunos gostaram das atividades desenvolvidas e por isso interagiram com as atividades de
forma mais adequada gerando uma sensibilizagdo maior para a questé&o da preservacéo do
meio ambiente.

Na opinido do professor, “a atividade é boa, pois desperta os alunos,
aumentando o interesse. O jogo ajuda a complementar a aula convencional.”

Este tipo de estratégia ludica, também, é utilizada por professores de outras
disciplinas da Biologia, como por exemplo, o “Jogo Genética: Revisando e fixando
conceitos”. Os pesquisadores obtiveram resultados positivos quanto ao enriquecimento
do aprendizado dos temas referentes a Genética. Tais dados foram observados por
professores que praticaram 0 jogo em sala de aula, geralmente, em turmas de 20 a 50
alunos (JUSTINIANO et al., 2006).

A partir dos expostos acima, fica evidente o interesse dos alunos em aulas
ludicas, dando melhor estrutura na vida académica do aluno, permitindo melhor relagédo
entre aluno e professor e, também, novas ferramentas ludico-pedagogicas de baixo custo
de producéo que professores de Ciéncias Biologicas tém a sua disposicao para auxiliarem

no ensino de Ciéncias.

6. CONCLUSAO

O jogo de perguntas e respostas sobre o Filo Artrépodes mostrou que realmente
uma aula ladica contribui para o aprendizado dos alunos, além de poder presenciar o
prazer e 0 entusiasmo de participarem da atividade proposta, visto que, nos dias de hoje,
0 interesse pela escola diminui muito e, devido a isso, 0s professores devem buscar novas
ferramentas de trabalho para despertar a atencdo dos alunos.

Deve-se ressaltar que as aulas convencionais ndo devem ser substituidas e, sim
complementadas pela aula ludica, como os proprios alunos sugeriram. Com relagcdo a
questdo da dificuldade em saber 0s nomes especificos, apontada como um ponto negativo
do jogo é devido a este fato que o jogo foi elaborado, pensando em facilitar o aprendizado.

Ja que tanto a disciplina de Ciéncias quanto a de Biologia possui inimeras
palavras especificas que devem ser entendidas pelos alunos, pois estas disciplinas, como

quaisquer outras possuem nomenclatura propria e que deve ser falada de forma universal.

10
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E, além de proporcionar o prazer de aprender, 0 jogo ajuda na interagao entre 0s
alunos, bem como aproxima aluno e professor. Isso é muito importante para o
desenvolvimento do ensino-aprendizagem. Contudo, fica evidente o beneficio adquirido
com esse trabalho ludico, que pode, também, ser aplicado em outras disciplinas desde que
efetuadas as devidas adequacdes.
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8. APENDICE A

QUESTIONARIO DE AVALIACAO DA ATIVIDADE (Alunos)
1. Para aprender sobre artropodes, vocé acha que a aula com lousa, giz e professor
falando a matéria na frente da sala seria desnecessaria para a sua aprendizagem,
bastando esta aula ludica, ou seja, este jogo sobre artropodes?

2. Este tipo de atividade desperta seu interesse? Por qué?

3. Este tipo de aula, com jogos sobre a matéria de artropodes, contribuiu para o seu

aprendizado? Como?

4. Se todas as aulas fossem desta maneira, Vocé teria mais prazer em vir a escola?

Por qué?

5. Como aluno, comente 0 que vocé achou sobre esta atividade, colocando os pontos

bons e ruins.
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9. APENDICE B

QUESTIONARIO DE AVALIACAO DA ATIVIDADE (Professor)

1. Professor(a), qual a sua opini&o sobre esta atividade na aprendizagem dos alunos?

Destaque, 0s pontos positivos e negativos.

2. Qual a sua opinido sobre substituir a aula convencional por este tipo de atividade.

Ou, o(a) senhor(a) acha que esta atividade complementa a aula convencional?

13



REUNI (2010), Edicéo 1V, 14-33
2010, Revista Cientifica do Centro Universitario de Jales (Unijales), ISSN: 1980-8925
http:/TreuniZ.unijales.edu.br/

ESTUDO DE FATORES DE RISCO PARA IST/SIDA COM
ESTUDANTES DO MUNICIPIO DE URANIA - SP

STUDY BASED ON IST/AIDS RISKY FACTORS WITH STUDENTS FROM URANIA —
SAO PAULO.

ESTUDIOS DE FACTORES DE RIESGO PARA IST/SIDA CON ESTUDIANTES DE LA
CIUDAD DE URANIA - SP

Gabriela Yuri Matsumori!, Paulo César Germano?, Sandra Cristina Shigemi
Miyasaki®, Rogério Ferreira Lima#*, Vinicius Agostini Machado®, Glaucia da Motta
Bueno® e Fabio Renato Lombardi’

Resumo: Os adolescentes apresentam alta prevaléncia dos chamados comportamentos de risco
para as IST/AIDS, entre os quais relacbes sexuais desprotegidas, uso de drogas, baixa
escolaridade e falta de acesso amplo aos servicos de sadde. Este trabalho tem por objetivo avaliar
0 conhecimento dos jovens sobre IST/AIDS e propor acdes efetivas para tentar afastar os jovens
das situacdes de risco. Foram entrevistados 36 adolescentes, com média de idade de 14,8 anos, de
ambos os sexos. Os dados coletados foram analisados por meio de estatistica descritiva e
percentagem simples. Os resultados obtidos, durante a pré-intervencdo, mostraram que estes
adolescentes estdo inseridos em familias com renda familiar. Os entrevistados apresentaram baixo
conhecimento com relacdo as formas de transmissao e métodos para se evitar a contaminacgao por
IST/AIDS. Contudo, ap6s a intervencdo, notou-se uma melhora significativa dos conceitos
abordados. Principalmente, no que se refere as formas de transmissdo de IST/AIDS. Esse retrato
do conhecimento do jovem sobre IST/AIDS precisa mudar, através da atuacdo conjunta entre
professores do ensino basico e superior, realizando debates, teatros ou oficinas pedagdgicas, que
abordem o tema IST/AIDS, constantemente, nas escolas, além da formagdo continuada de

professores de Ciéncias e Biologia, a fim de torna-los aptos a abordarem o tema IST/AIDS.

Palavras chaves: Doencas Sexualmente Transmissiveis, Adolescente, Prevencdo Primaria,

Educacéo.

Abstract: The teenagers show high advantages in the so-called risk behaviors for STI/AIDS,
which involves unprotected sexual relations, use of drugs, poor education and lack of access to
health services. This study aim to evaluate how aware teenagers are on STI/AIDS, and also to
propose efficient actions to attempt deviating them from the risky situations. 36 adolescents were

interviewed, with average on 14.8 years old, both the sexes. The collected data were
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analyzed through descriptive statistics and simple percentage. The obtained results, during the
pre-intervention, showed that these teenagers come from low incomes families. The interviewed
teenagers presented short knowledge concerning to the ways of transmission and methods to avoid
the STI/AIDS contamination. However, after the intervention, it was noticed a significant
improvement on the discussed concepts. Mainly, in regards to the ways of transmission of
STI/AIDS. This portrait on the teenagers knowledge on STI/AIDS need to be changed, through
social actions that should be taken by teachers of elementary and higher education, holding
debates, plays or teaching workshops, which address the issue STI/AIDS, constantly in the
schools. In addition, continuing education for Science and Biology teachers, in order to make
them able to address the issue STI/AIDS.

Key Words: Sexually Transmitted Diseases, Adolescent, Primary Prevention, Education.

Resumen: Los adolescentes presentan alto indice de los llamados comportamientos de riesgo
para las IST/SIDA, entre ellos las relaciones sexuales desprotegidas, uso de drogas, baja
escolaridad y falta de adecuados servicios de salud. Este trabajo tiene por objetivo evaluar el
conocimiento de los jovenes sobre IST/AIDS y proponer acciones necesarias para intentar
alejarlos de las situaciones de riesgo. Fueron encuestados 36 adolescentes, con edad media de
14,8 afios, de ambos los sexos. Los datos fueron analizados por medio de estadistica descriptiva
y porcentaje simple. Los resultados obtenidos durante la pre-intervencion, revelaron que estos
adolescentes estan inseridos en familias con renta. Los encuestados presentaron un conocimiento
insuficiente sobre las formas de transmision y métodos para evitar la contaminacion por
ITS/SIDA. Sin embargo, después de la intervencidn, se observa una mejora significativa de los
contenidos abordados, principalmente, las formas de transmision de IST/SIDA. Esa consciencia
del joven sobre IST/SIDA necesita cambiar, a través de la actuacion conjunta entre profesores de
ensefianza basica y educacién superior, realizando debates, teatros o talleres pedagdgicos, que
aborden el tema IST/SIDA, con mas frecuencia, en los colegios. Ademas de la formacion
continuada de los profesores de ciencias y biologia, para que sean capacitados a abordar el tema
IST/SIDA.

Palabras Claves: Doengas Sexualmente Transmissiveis, Adolescente, Prevencion Primaria,

Educacién
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INTRODUCAO
A adolescéncia é uma fase da vida em que o individuo se encontra em situacéo de

aprendizagem, estando mais aberto que os adultos a adocao de novos comportamentos, 0
que justifica a pessoa com menos de 20 anos ser considerada parte de um publico
prioritario para a educacdo para a saide (CAMARGO; BOTELHO, 2007; GERMANO et
al., 2007).

As doencas sexualmente transmissiveis (IST) e a AIDS séo altamente prevalentes
no mundo, constituindo problema de satde publica. A populagdo mais susceptivel as IST
é constituida por adolescentes e jovens em razdo da pratica de relacBes sexuais
desprotegidas (VIEIRA et al., 2004).

A infeccdo pelo virus da imunodeficiéncia humana (HIV), o qual leva a Sindrome
da ImunoDeficiéncia Adquirida (SIDA), resulta em um prognostico extremamente
sombrio aos seus portadores, ja que ndo existem, atualmente, vacinas ou terapéuticas
eficazes (AYRES, 2003).

Os adolescentes apresentam alta prevaléncia dos chamados comportamentos de
risco para as IST, entre os quais citamos: inicio sexual precoce, multiplos parceiros
sexuais, relacbes sexuais desprotegidas, uso de alcool e drogas ilicitas (LEIGH, 2002).

Alguns adolescentes ainda apresentam outras situacoes de risco relacionadas com a
vulnerabilidade social, tais como, desemprego, baixa escolaridade, violéncia e falta de
acesso amplo aos servigos de satde (SANTOS; SANTOS, 1999).

No inicio da epidemia pelo HIV, a porcdo da populacdo atingida eram homens,
adultos, de diferentes classes sociais, contaminados por relacdo sexual homossexual ou
por drogas injetaveis (NOCE; SILVA JUNIOR; FERREIRA, 2005). Atualmente, este
fato mudou, devido ao aumento dos casos de infec¢do pelo HIV entre as mulheres, fato
este chamado de “feminizacdo da AIDS” (STRAZZA, 2005).

Alguns estudos mostraram que a informacdo, as atividades pedagogicas
(dindmicas de grupo) e uma boa autoestima sdo elementos fundamentais para que o jovem
tente eliminar o comportamento sexual de risco da sua vida (TAQUETTE; VILHENA;
de PAULA, 2004).

Diante do exposto acima, este trabalho objetivou avaliar o conhecimento de
adolescentes de uma escola estadual do municipio de Urania (S&o Paulo), com relacao as
formas de contagio, de transmissdo e de prevencdo de IST/AIDS, a fim de detectar

possiveis equivocos com relacdo a estas questdes, para, posteriormente, através de
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trabalho pedagdgico, tentar suprir estas falhas, possibilitando ao adolescente adquirir
informacédo e conhecimento biolégico de seu corpo.
Desta forma, este jovem podera estar apto a tomar suas préprias decisdes e ter
condicdes cognitivas de se afastar do comportamento de risco, evitando, assim, contrair

doencas que podem prejudica-lo pelo resto de sua vida.

MATERIAIS E METODOS

Este estudo tem um carater exploratério com abordagem quantitativa e utilizou um
planejamento envolvendo as seguintes etapas:

1. Pré-intervencéo: a amostra da pesquisa foi obtida na Escola Estadual Prof. Akio
Satoru, no municipio de Urénia, Estado de Sdo Paulo. Durante a pré-intervencao,
participaram das entrevistas 36 sujeitos, entre meninos e meninas, com média de idade
igual a 14,8+1,0 anos. Os critérios de inclusdo, nesta pesquisa, foram os alunos estarem
regularmente matriculados e estarem presentes nos dias da pré-intervencgéo, intervencao
e na pos-intervencdo. Caso estes pontos nao fossem cumpridos, os dados fornecidos pelo
aluno eram retirados da pesquisa.

Os sujeitos da pesquisa foram submetidos a um questionario semiestruturado para
avaliarmos o conhecimento dos mesmos sobre IST/AIDS.

Em seguida, realizamos o tratamento dos dados por meio de estatistica descritiva e

porcentagem simples.

2. Intervencdo: apds a analise dos dados da pré-intervencdo, tracamos um plano
pedagdgico para suprir as deficiéncias conceituais dos alunos. Nesta etapa do projeto,
utilizamos uma amostra de 23 jovens, uma vez que nem todos estariam disponiveis para
participar da intervencao.

A reducdo no numero de participantes durante a pds-intervencdo foi devido a
desisténcia de alguns alunos, direito este assegurado pelo termo de consentimento livre e
esclarecido, outros estavam envolvidos em atividades escolares no dia da intervencéo,
outros faltaram etc.

O plano pedagogico consistiu de palestras sobre IST/AIDS, em que foram

discutidas as varias IST existentes, formas de transmissdo, além de mostrarmos os

17



REUNI (2010), Edig&o 1V, 14-33
2010, Revista Cientifica do Centro Universitario de Jales (Unijales), ISSN: 1980-8925
http:/7reuniZ-unijales.edu.br/

sintomas dessas doengas através de ilustragdes. Foram realizados debates, estilo “Fala
garoto, fala garota”, para que os jovens pudessem esclarecer suas duvidas sobre o tema

do projeto.

3. Pés-intervencdo: apds a intervencdo, reaplicamos o mesmo questionario
utilizado na pré-intervencdo, a fim de avaliarmos se o plano pedagdgico havia sido
adequado. Os mesmos 23 sujeitos, que participaram da intervencdo, responderam o
questionario novamente durante a pos-intervencao.

Este trabalho foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade
Estadual Paulista — campus de Séo José do Rio Preto (processo numero 15/08). Os
responsaveis pelos jovens receberam e assinaram o0 Termo de Consentimento Livre e

Esclarecido, de acordo com a Resolug&o 196/96 do Conselho Nacional de Saude (CNS).

RESULTADOS
Dados relativos a pré-intervengao

Os dados referentes a renda familiar mostraram que 94% (34 sujeitos; area em cor
preta) dos sujeitos da pesquisa possuem uma renda familiar entre 1 e 3 salarios minimos,

2,8% (1 sujeito. Area em cor) entre 4 e 6 salarios minimos e 2,8% (1 sujeito) sete ou mais

salarios minimos, como mostra a grafico 1.
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I 1 a 3 salarios
[ 3 a6 salarios
2,8% 2,8% I 7 ou mais salarios

94%

Grafico 1. Porcentagem de sujeitos que possuem renda familiar entre 1 e 3 salarios minimos (&rea de cor
preta), entre 4 e 6 salarios minimos (&rea de cor cinza claro) e 7 ou mais salarios minimos (area de cor cinza
escuro), durante o procedimento de pré-intervencao, na cidade de Urénia, estado de S&o Paulo, 2008.

Quando os sujeitos da amostra foram questionados sobre se ja mantiveram relacdes
sexuais, 0s dados mostraram que 25% (9 sujeitos) responderam que ja mantiveram relacao
sexual e 75% (27 sujeitos) relataram ndo ter mantido relaces sexuais.

Destes 25% que responderam ‘“‘sim, eu ja mantive relagdo sexual”, 78% (sete
sujeitos) disseram que utilizaram preservativo durante o ato sexual e 22% (dois sujeitos)
relataram nao terem feito o uso do preservativo durante o ato sexual.

Os dados referentes ao grafico 2, no qual questionam 0s sujeitos da amostra, sobre

quais doencas sdo ou ndo IST, mostraram que pneumonia (27,78% ou 10 sujeitos),
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sarampo (27,78% ou 10 sujeitos), catapora (38,89% ou 14 sujeitos), tuberculose
(27,78% ou 10 sujeitos) e caxumba (33,33% ou 12 sujeitos) séo consideradas IST.

Por outro lado, os mesmos sujeitos relataram que hepatite B (83,33% ou 30
sujeitos), cancro mole (63,89% ou 23 sujeitos), SIDA (94,44% ou 34 sujeitos), além de
outras IST, ndo s&o consideradas por eles IST (gréfico 2).

Pneumonia - ' Bl Erros
Gonorréia - ’ [ Acertos
Sarampo -

Coqueluche T —

Herpes genital -

Catapora
Cancro mole
Sifilis
Tuberculose
SIDA -—
Tifo —=m
Célera -

Caxumba -

0 5 10 15 20 25 30 35

Numero de Sujeitos

Gréfico 2. Gréfico ilustrando as respostas dos sujeitos da amostra sobre as infec¢des que sdo ou ndo IST,
segundo seus conhecimentos prévios, durante o procedimento de pré-intervencdo, na cidade de Urénia,
estado de Séo Paulo, 2008.

Quando questionados quanto ao local adequado para tratar uma IST, 97,22% (35
sujeitos) dos entrevistados responderam hospital ou Unidade Bésica de Saude (UBS), e

apenas 2,78% (1 sujeito) responderam farmacia, como ilustra os dados da tabela 1.
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Tabela 1. Tabela ilustrando a opinido dos jovens entrevistados quanto ao local para buscarem ajuda caso
estejam contaminados por uma IST, durante o procedimento de pré-intervencao, na cidade de Urania, estado
de Séo Paulo, 2008.

Namero de Frequéncia Total N Amostral
citacoes
Hospital ou UBS 35 97,22% 36
Em casa 0 0% 36
Farmacia 1 2,78% 36
Benzedeira 0 0% 36

Os dados referentes a pergunta sobre qual método os entrevistados utilizariam para
evitar IST, mostraram que 75% (27 sujeitos) dos sujeitos sabem que preservativos
masculino e feminino sdo eficientes para este proposito.

Entretanto, 25% (9 sujeitos) opinaram por antibioticos, anti-inflamatorios, DIU ou
anticoncepcionais, como formas eficientes para se evitar contrair uma IST, como ilustra

o gréafico 3.

I Erros (Assinalar DIU, anticoncepcional, antibidticos e anti-inflamatorio)
[ Acertos (Assinalar somente preservativo feminino ou masculino)

75%

25%

Gréfico 3. Gréfico ilustrando a opinido dos entrevistados quanto ao método adequado para se evitar contrair
uma IST, durante o procedimento de pré-intervengao, na cidade de Urania, estado de S&o Paulo, 2008.
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Os sujeitos da pesquisa foram questionados quanto a forma de se adquirir uma
IST/AIDS. Os dados mostraram que 75% (27 sujeitos) conhecem as formas de
transmisséo de uma IST/AIDS e 25% (9 sujeitos) desconhecem a forma de transmisséo
dessas doencas.

Dos 75% (27 sujeitos) que sabiam as formas de se adquirir IST/AIDS, as respostas
encontradas foram: relacdo sexual desprotegida, transfuses sanguineas, compartilhando
seringas e secre¢des de feridas ocasionadas por IST/AIDS.

Contudo, no percentual restante, houve varios equivocos por parte dos entrevistados
quanto as formas de se adquirir uma IST/AIDS. Dentre os enganos, estdo: beijo, relagdo

homossexual e sentar em vaso sanitario que contenha esperma.

Dados relativos a pos-intervengao

Os dados referentes a renda familiar mostraram que 83% (19 sujeitos) dos sujeitos
da pesquisa possuem uma renda familiar entre 1 e 3 salarios minimos, 13% (3 sujeitos)
entre 4 e 6 salarios minimos e 4% (1 sujeito) ndo responderam, como mostra o grafico 4.

4% 13% I 1 a 3 salarios
[ 3 a 6 salarios
I 7 ou mais salarios

83%

Gréfico 4. Gréfico ilustrando a porcentagem de sujeitos que possuem renda familiar entre 1 e 3 salarios
minimos (&rea de cor preta), entre 4 e 6 salarios minimos (area de cor cinza claro) e ndo responderam (area
de cor cinza escuro), ap6s os procedimentos de intervencdo, na cidade de Urénia, estado de S&o Paulo,
2008.
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Quando indagados se ja haviam mantido relagdo sexual, 35% (8 sujeitos) dos
sujeitos que participaram da pds-intervencao relataram que ja haviam mantido relacéo
sexual e 65% (15 sujeitos) relataram nunca ter mantido relacéo sexual.

Destes 35% (8 sujeitos) que responderam “sim, eu ja mantive relagdo sexual”,
87,5% (7 sujeitos) relataram que utilizaram preservativo durante o ato sexual e 12,5% (1
sujeito) relataram ndo ter feito o uso do preservativo durante o ato sexual.

Os dados referentes a questdo que aborda o conhecimento dos sujeitos da amostra
sobre doencas que sdo ou ndo IST, mostraram que alguns equivocos sobre o conceito de
transmissdo das doengas permanecem, ja que alguns sujeitos ainda respondem que
pneumonia (4,35% ou 1 sujeitos), sarampo (8,70% ou 2 sujeitos), catapora (8,70% ou 2
sujeitos), tuberculose (4,35% ou 1 sujeitos) e caxumba (8,70% ou 2 sujeitos) séo
consideradas IST, conforme ilustrado pela grafico 5.

Outro dado preocupante da poOs-intervencdo, € que o0 jovem, mesmo com as aulas,
ndo entendeu que hepatite B (47,83% ou 11 sujeitos), cancro mole (39,13% ou 9 sujeitos)
e SIDA (43,48% ou 10 sujeitos) sdo IST.

I Erros
[ Acertos
Pneumonia o
Gonorréia -
Sarampo
Hepatite B -

Coqueluche

Herpes genital -
Catapora

Cancro mole

Tuberculose A
SIDA A

Tifo
Colera -

Caxumba

0 2 4 (=] 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Ndamero de Sujeitos

Gréfico 5. Gréfico ilustrando as respostas dos sujeitos da amostra sobre as infec¢des que sdo ou néo IST,
apos os procedimentos de intervencao, na cidade de Urénia, estado de S&o Paulo, 2008.
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Apobs o procedimento de intervencdo, os sujeitos foram questionados quanto ao
local adequado para tratar uma IST. 100% (23 sujeitos) dos entrevistados responderam
hospital ou Unidade Bésica de Saude (UBS), como mostrado na tabela 4.

Tabela 4. Tabela ilustrando a opinido dos entrevistados quanto ao local, para buscarem ajuda caso
estejam contaminados por uma IST, ap6s os procedimentos de intervencdo, na cidade de Urania,
estado de Séo Paulo, 2008.

Namero de Frequéncia Total N Amostral
citacoes
Hospital ou UBS 25 100% 23
Em casa 0 0% 23
Farmacia 0 0% 23
Benzedeira 0 0% 23

Os dados referentes a pergunta sobre qual método os entrevistados utilizariam para
evitar IST, mostraram que, apos a intervencdo, 83% (19 sujeitos) dos sujeitos sabem que

preservativos masculino e feminino sao eficientes para este propdsito.
Entretanto, 17% (4 sujeitos) ainda tém o conceito de que antibidticos, anti-

inflamatérios, DIU ou anticoncepcionais, sdo formas seguras para se evitar IST, como

ilustra o gréfico 6.
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I Erros (Assinalar DIU, anticoncepcional, antibidtico e anti-inflamatdrio)
[ Acertos (Assinalar somente preservativo feminino ou masculino)

83%

Grafico 6. Grafico ilustrando a opinido dos entrevistados quanto ao método adequado para se evitar
contrair uma IST, ap6s os procedimentos de intervencdo, na cidade de Urania, estado de S&o Paulo, 2008.

Os sujeitos da pesquisa foram questionados quanto a forma de se adquirir uma IST.
Os dados mostraram que 96% (22 sujeitos) conhecem as formas de transmissdo de uma
IST, e 4% (1 sujeito) desconhecem a forma de transmisséo dessas doengas.

Dos 96% que sabiam as formas de se adquirir IST, as respostas encontradas foram:
relacdo sexual desprotegida, transfuses sanguineas, compartilhando seringas e secrecdes
de feridas ocasionadas por IST.

Todavia, alguns equivocos permaneceram, dentre eles: beijo, relacdo homossexual

e sentar em vaso sanitario que contenha esperma.
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DISCUSSAO

Os adolescentes constituem um grupo que vem, nos Ultimos anos, apresentando
grande vulnerabilidade e exposi¢do as situacdes de riscos fisicos, emocionais e sociais,
sendo a infeccdo pelo Virus da Imunodeficiéncia Humana (HIV), uma importante forma
de expressédo desta vulnerabilidade (THIENGO; de OLIVEIRA; RODRIGUES, 2005).

No Brasil, os dados coletados sobre a incidéncia de AIDS permitem dizer que 0s
indices da doenca estdo elevados tendo atingido, em 2003, 18,4 casos por 100 mil
habitantes. Observa-se entre 0os homens, uma tendéncia de estabilizagdo. Neste grupo
populacional, foi registrada, em 2003, uma taxa de 22,8 casos por 100 mil homens, menor
do que a observada em 1998, de 26,4 por 100 mil. Entretanto, observa-se o crescimento
da epidemia em mulheres, com maior taxa de incidéncia observada em 2003: 14,1 casos
por 100 mil mulheres (MINISTERIO DA SAUDE, 2004).

Calcula-se que 10 milhdes de adolescentes vivem hoje com o HIV ou estdo
propensos a desenvolver a AIDS nos proximos 3 a 15 anos. Aproximadamente, 80% das
transmissdes do HIV decorrem de préticas sexuais sem protecdo. Vale ressaltar que, na
presenca de uma IST, o risco de transmiss&o do HIV é 3 a 5 vezes maior (MINISTERIO
DA SAUDE, 1999).

Os resultados obtidos nesta pesquisa apontaram que 0s jovens entrevistados séo de
uma classe social baixa ou média baixa, 0 que aumenta o risco de contaminacdo com
IST/AIDS, como relatado na literatura cientifica especifica (ARAUJO; DIOGENES; da
SILVA, 2005).

Dos 33 jovens entrevistados, na pré-intervencao, 25% (8 sujeitos) relataram ja ter
mantido relagdes sexuais, sendo que todos disseram ter utilizado preservativo.

Dos 23 entrevistados, na pos-intervencao, 35% (8 sujeitos) disseram ter mantido
relacBes sexuais, sendo que, destes oito sujeitos, 12,5% (1 sujeito) relataram ndo ter
utilizado preservativo.

Este dado prova que o adolescente, durante a fase de pré-intervencdo, omitiu tal
informacdo. Isso se deve, provavelmente, ao fato de que os adolescentes ainda tém
preconceito em falar sobre sexo.

Este resultado vem, mais uma vez, confirmar que este tema deve permanecer nas
salas de aula, até que os jovens se conscientizem do problema e jamais deixem de utilizar

0 preservativo nas relagdes sexuais.
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De acordo com esta pesquisa, ficou claro que os jovens sabem que sexo deve ser
feito com seguranga, utilizando, para isso, preservativo (masculino e feminino), o que
estd intimamente relacionado com as campanhas sobre IST/AIDS veiculadas na midia
televisiva, mantida pelo governo federal.

Os jovens sabem que o melhor local para procurar ajuda, em caso de ter contraido
uma IST, é a Unidade Basica de Saude (UBS) e hospitais, ficando evidente tanto nos
dados da pré-intervencdo quanto da pos-intervencdo.

Embora, durante a pré-intervencdo, um jovem tenha relatado procurar ajuda na
farméacia, o que pode levar a problemas de saide (GIR et al., 2003). Este conceito
equivocado foi corrigido, como mostram os dados da pés-intervencdo, onde 100% dos
entrevistados responderam procurar ajuda em UBS e hospital.

Com relagdo aos conceitos que envolvem conhecimento na forma de transmissao
das doencas que sdo ou ndo IST, os resultados foram, inicialmente, assustadores. Isto
porque os jovens relataram caxumba (33,33% ou 12 sujeitos), tuberculose (27,78% ou 10
sujeitos), pneumonia (27,78% ou 10 sujeitos), sarampo (27,78% ou 10 sujeitos) e catapora
(38,89% ou 5 sujeitos) como IST, enquanto houver relatos de que SIDA (94,44% ou 34
sujeitos), Hepatite B (83,33% ou 30 sujeitos), cancro mole (63,89% ou
23 sujeitos), herpes genital (30,56% ou 11 sujeitos) e sifilis (22,22% ou 8 sujeitos) nao
eram IST.

Este panorama desfavoravel foi minimizado apds o procedimento de pos-
intervencao, mostrando que os jovens assimilaram as aulas e os debates realizados (figura
5).

No entanto, como pode ser visto na mesma figura 5, ainda existem alguns jovens
com conceitos equivocados sobre as doencgas que sdo ou ndo IST.

Isso € um problema gravissimo, ja que este jovem é um potencial candidato a
adquirir uma IST ou mesmo AIDS, uma vez que ele desconhece a forma de transmissao
dessas doencas, como mostrado em outro estudo (GIR et al., 2004).

Foram relatados resultados semelhantes aos obtidos nessa pesquisa. Pesquisadores
entrevistaram jovens de colégios publicos e particulares da cidade de Tubardo (SC). Os
pesquisadores concluiram que os alunos do ensino médio de colégios particular e publico
revelaram falta de informagdo e conceitos equivocados a respeito das IST,
principalmente, do HPV (CONTI; BORTOLIN; KULKAMP, 2006).
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Apesar de os alunos do colégio particular terem demonstrado um conhecimento
maior sobre esse assunto, o nivel de informacéo por eles demonstrado ainda é inferior ao
desejavel (CONTI; BORTOLIN; KULKAMP, 2006).

Faz-se necesséria a realizacdo de estudos adicionais que demonstrem qual o perfil
e o conhecimento de um maior nimero de adolescentes com relagdo ao HPV. E
indiscutivel a necessidade de campanhas educativas que possam suprimir a falta de
informacdo, tornando os jovens menos susceptiveis a infeccdo pelo HPV e outras IST
(CONTI; BORTOLIN; KULKAMP, 2006).

Pesquisas desenvolvidas por outros pesquisadores mostraram a importancia da
educacdo como pratica preventiva de IST entre grupos de jovens adolescentes. Estes
pesquisadores mostraram que, quando a abordagem ¢ feita em grupo, os resultados sdo
satisfatorios (SOUZA et al., 2004).

Quando se investigou o conhecimento dos jovens sobre como se adquire uma
IST/AIDS, a grande maioria dos entrevistados relatou que conhecia as formas de se
contrair IST/AIDS, tanto na pré-intervencdo quanto na pés-intervencdo, embora, 0S
entrevistados tenham afirmado conhecer como se adquire IST/AIDS. Quando
questionados quanto as maneiras de aquisicdo dessas doencas, revelaram respostas
equivocadas, tais como, “Através de relacdo homossexual”, “sentando em vaso sanitario
que contenha esperma” e “através de beijo™.

Citar relacdo homossexual como forma de se adquirir IST/AIDS é uma visao
equivocada e pode ser interpretada como preconceituosa. Atualmente, as pesquisas
indicam que a AIDS sofreu uma “feminizacdo”, ou seja, as mulheres sdo as principais
vitimas da doenca. Adicionalmente, a esta informacdo ha um grande indice de
adolescentes e idosos acometidos pela doenca (MINISTERIO DA SAUDE, 2007).

Isso mostra que 0s grupos heterossexuais sdo vulneraveis e negligenciam as acées
para se adquirir IST/AIDS, enquanto que 0s grupos homossexuais aprenderam a lidar com
IST/AIDS e tentam seguir as instrucbes passadas por equipes especializadas
(MINISTERIO DA SAUDE, 2007).

Sentar em vasos sanitarios que contenham esperma ndo oferece riscos a salde da
pessoa, ja que 0s mesmos foram desenvolvidos de maneira que oferecam o maximo de
higiene possivel e nenhum contato com a regido procto-genital.

Outra questdo equivocada é com relacdo ao beijo. Este ato de carinho ndo oferece

riscos mesmo a pessoa sendo portadora de AIDS ou IST, ja que, na saliva, existem
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anticorpos, proteinas aglutinantes, entre outros compostos, que inibem tal situacdo
(CENTERS FOR DISEASES CONTROL AND PREVENTION, 2001).

Deve-se ressaltar que, se existir ferimento que esteja sangrando e a pessoa for
portadora de AIDS ou hepatite B, a probabilidade de transmissdo aumenta
consideravelmente, devido a presenca de virus em grande quantidade no sangue
(CENTERS FOR DISEASES CONTROL AND PREVENTION, 2001).

Quando os sujeitos foram questionados sobre quais eram 0s principais sintomas de
uma IST, os resultados obtidos mostraram erros graves da grande maioria dos
entrevistados, durante a pré-intervencdo. Foram relacionadas, pelos entrevistados,
respostas como: “perda de cabelo”, “quando uma menina esta menstruada”, “estar com
febre”, dentre outros. Na pds-intervencdo, os resultados foram diferentes, com uma
grande maioria de acertos.

No entanto, gostariamos de ressaltar que somente a intervencéo que fizemos néo foi
suficiente para mudar os conceitos errados dos entrevistados sobre sintomas de
IST/AIDS, ja que, durante o procedimento de pds-intervencdo, 0S mesmos continuavam
respondendo de forma equivocada os sintomas de IST/AIDS.

Sugerimos uma atuacdo constante e intermitente por parte dos professores da

escola, a fim de tentar alterar tais conceitos equivocados.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho mostra que o tema IST/AIDS deve ser cada vez mais discutido entre
profissionais da salde, professores e sociedade, ja que, de acordo com nossos dados,
principalmente, os obtidos durante a pré-intervencdo, os jovens sofrem de caréncia
conceitual grave neste assunto, tornando-os um grupo de risco para IST/AIDS por falta
de conhecimento.

Acrescenta-se a essa situacdo, a renda familiar baixa, como constatado neste
trabalho e a adolescéncia, que é um periodo de grandes mudancas bioldgicas e
psicoldgicas para 0s jovens. Esses fatores tornam-nos mais susceptiveis as IST/AIDS e,
até mesmo, uma gravidez ndo desejada.

Deve-se apontar 0 sucesso de nossa intervencdo corrigindo erros conceituais sobre
formas de transmiss&o de doencas, 0 que s&o ou ndo doengas sexualmente transmissiveis,

métodos adequados para se evitar contrair IST/AIDS, esclarecer como
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ocorre uma gravidez, onde procurar ajuda para tratar uma IST, além de mostrar como
evitar uma gravidez precoce, como pode ser observado pelos dados obtidos.

Este tipo de trabalho é fundamental para trazer ao jovem a informacgdo e o
conhecimento bioldgico de seu corpo. S6 assim, este jovem poderé estar apto a tomar
suas decisOes de forma segura e tentar se afastar do comportamento de risco, evitando
contrair doencas que podem prejudicar sua vida.

No entanto, pode-se concluir, também, a partir dos dados apresentados, que acbes
mais efetivas e ininterruptas devem ser desenvolvidas, principalmente, por parte das
escolas e pelos profissionais da saude, ja que, questdes, tais como, forma de transmissao
de doencas e metodos para se evitar IST/AIDS, ainda geram dividas para uma
percentagem dos jovens entrevistados.

Sugere-se uma participacdo mais efetiva da familia (pai, mae e irméos), dos
professores dentro da sala de aula, dos programas de saide em UBS, nos temas que
abordam IST/AIDS, gravidez precoce, uso de preservativo, 0 que sdo ou ndo doencas
sexualmente transmissiveis, a fim de contribuir com o esclarecimento da populacéo

jovem sobre esses assuntos, que sdo de extrema importancia para o futuro de nosso pais.
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A EDUCACAO FISICA ESCOLAR E O PENSAMENTO
COMPLEXO: ALGUMAS REFLEXOES E INDAGACOES

Gladis Aparecida Andal6é dos Santos! e Maria Silvia Azarite Saloméo?

RESUMO: O presente artigo tem por objetivo discutir a importancia da construcdo do
conhecimento, sua complexidade e as relacGes interdisciplinares ou transdisciplinares que
influenciam na formacdo do professor, como agente de transformacdo, na sociedade do
conhecimento, a partir do paradigma da complexidade. Neste momento de transicdo
paradigmatica, a forma simplificante de pensar e analisar a realidade ja& ndo satisfaz as
necessidades da ciéncia e da educacdo. Diante disso, este estudo pretende refletir sobre as novas
demandas que se colocam para a pratica pedagogica dos professores, além de suscitar algumas
indagacdes sobre as implicacGes do pensamento complexo na pratica pedagdgica do docente de

Educacdo Fisica.

Palavras-Chave: conhecimento, complexidade, pratica pedagdgica.

INTRODUCAO

Ao longo dos tempos sabemos que, historicamente, as transformacdes nas varias
esferas da sociedade acarretam, de alguma forma, mudancas na educacdo. O inicio do
século XXI foi marcado por transformacdes abrangentes, motivadas pela transicdo de
uma era industrial para uma era baseada na informacao e no conhecimento. A Sociedade
do Conhecimento surgiu no século XX, conjuntamente com a chamada Revolucéo
Tecnologica, trazendo mudancgas que se caracterizaram, principalmente, pela superacéo
da reproducdo do conhecimento e a énfase na producdo do mesmo, tendo como base o
capital humano ou intelectual.

Nesse novo cenario, marcado pela transicdo paradigmatica, evidenciou-se a

necessidade de a sociedade proporcionar processos de aprendizagem voltados para o
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desenvolvimento da criatividade e dos talentos nos seres humanos. Assim, 0s estudos
referentes a educacdo escolar e as praticas pedagdgicas vém assumindo um carater de
urgéncia frente as novas demandas que se colocam para a escola e para o professor.

A tarefa de trazer a reflexdo tais idéias é uma das intencGes deste artigo, que se
caracteriza como um estudo exploratério que, enquanto docentes do curso de Licenciatura
em Educacdo Fisica, nos permitiu ampliar nossa curiosidade em torno do tema, além de
suscitar algumas indagacGes acerca da realidade da prética pedagogica do professor de
Educacdo Fisica.

O PARADIGMA DA COMPLEXIDADE: NOVOS OLHARES PARA A PRATICA
PEDAGOGICA DOCENTE

E consenso que nos Gltimos tempos temos vivenciado um momento de transicio
de paradigmas. Nas Ultimas décadas do século XX, aparece o chamado paradigma
inovador, com forte tendéncia de ser denominado como paradigma emergente ou
sistémico.

No inicio do século XXI, Capra (2002), no prefacio de sua obra, “As Conexdes
Ocultas — Ciéncias para vida sustentavel” passa a utilizar a denominagdo paradigma da
complexidade, agregando-se ao posicionamento de Edgar Morin (2003), que também
apresenta em sua obra “Os sete saberes necessarios a educacao do futuro”, a proposta de
substituicdo da denominacdo de paradigma emergente pela de paradigma da
complexidade.

O paradigma da complexidade reforca os principios e referenciais tedricos e
praticos que foram propostos para o paradigma emergente. Os paradigmas inovadores sao
fortemente marcados pela visdo de totalidade, de inter-relacionamento, uma vez que se
apoiam no pressuposto de que a forma simplificante de pensar e analisar a realidade ja
ndo satisfaz as necessidades da ciéncia e da educacdo. Deste modo, a forma complexa de
ver e analisar o mundo é colocada como um dos caminhos que devem ser considerados
neste momento de transicao, na busca da superacdo da visdo fragmentada do universo e
na busca da reaproximacdo das partes, para reconstruir o todo nas variadas areas do
conhecimento.

No que se refere a educacao escolar e a préatica pedagogica do professor, a questéo

do conhecimento passou a constituir-se num problema quando apercebemo-nos
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de que a diviséo do conhecimento em disciplinas, que viabiliza o desenvolvimento dos
conhecimentos, € uma organizacdo que torna impossivel o conhecimento do
conhecimento. Por qué? Porque este campo estd fragmentado em campos de
conhecimento sem interligagdo, sem comunicagao.

De acordo com Araujo (2002), esta abertura a novos paradigmas permite que
educadores e pesquisadores da area de educacdo escolar se debrucem com um olhar ndo
reducionista, fragmentado, sobre a préatica pedagdgica dos professores. Neste mundo
altamente complexo, também se tornam mais complexas as praticas pedagdgicas dos
docentes. Nesse sentido, a aprendizagem passa a ter foco na visdo complexa do universo
e na proposta de uma educacéo para a vida. O objetivo, entdo, € formar o aluno para atuar
como cidadéo responsavel por si mesmo e por sua comunidade.

N&o obstante, um breve olhar para a escola e para a préatica pedagdgica docente
traz indicios de que, o “paradigma da simplificagdo”, que tem balizado o pensamento
ocidental desde o seculo XVIII e que tem suas raizes nas idéias de Descartes e Newton,
ainda tem presenca explicita nas praticas atuais, ndo oferecendo uma visdo global do
universo, uma vez que trabalha com o conhecimento isolado em partes.

Assim, a proposicdo do global retrata 0 novo desafio necessario para superar essa
visdo disciplinar, mecénica e reducionista, criada pelos cientistas a partir do seculo
XVIII. A educacdo, nos seus diversos niveis de ensino, tem papel fundamental no
processo de transformacao dos paradigmas. A mudanca depende de uma nova visédo de
homem, de sociedade e de mundo. A formacédo dos educandos envolve a construcao para
a cidadania, para a responsabilidade social e a intervengdo consciente no universo.

Neste contexto, o0 ensino precisa ser compativel com a nova leitura de mundo
advinda da visdo complexa do universo. O paradigma da complexidade sinaliza para uma
pratica pedagogica docente para além da leitura objetiva, pautada nos moldes da ciéncia
classica.

De acordo com Morin (2001), vivemos na era da incerteza, na qual, mais do que
aprender verdades estabelecidas e indiscutiveis, é necessario aprender a conviver com a
diversidade de perspectivas, com a relatividade das teorias, com a existéncia de maltiplas
interpretacdes das informacdes, para construir, a partir delas, o préprio ponto de vista.

No momento atual, o paradigma da complexidade (Morin, 2000) evidencia a

necessidade de grandes transformacdes sociais, 0 que implica dizer que as instituicdes
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educacionais precisam reestruturar-se tendo em vista as mudangas que vém ocorrendo
no mundo, na sociedade e na vida de todos os seres que habitam o planeta.

O paradigma da complexidade, compreendido como um principio articulador do
pensamento, como um pensamento integrador que une diferentes modos de pensar e uma
dimensdo relacional e ecolégica da vida e da realidade, exige mudancas no que se refere
a visdo de mundo, de homem, de tempo, de espaco. Essa mudanca, de alguma forma,
afeta a educacdo e os processos de aprendizagem.

Nesse sentido, coloca-se, hoje, para a educacéo, o desafio de superar o paradigma
dominante e conservador que tem caracterizado uma pratica pedagdgica baseada na
transmiss@o e na repeticdo. As escolas e os professores necessitam ultrapassar praticas
que trabalham o conhecimento a partir do “/...] paradigma da simplifica¢do, do império

dos principios de disfun¢do, de redugdo e de abstragdo”. (Morin, 1991; p. 15)

O PENSAMENTO COMPLEXO E A PRATICA PEDAGOGICA DE
EDUCACAO FISICA

Quando pensamos na palavra complexidade, primeiramente, vem a mente a idéia
de complicacao, algo dificil, algo complicado para que o ser humano possa resolver. Na
realidade, complexidade ¢ algo profundo e significa “aquilo que ¢ tecido junto”. (Morin,
1991). Significa aceitar questionamentos constantes num mundo repleto de incertezas e
contradi¢cdes, ndo podendo, portanto, ser entendida como algo dificil, complicado.

Esse processo de transicdo paradigmatica demanda atualizagBes constantes por
parte dos professores, que devem estar situados em todos os contextos da sociedade e
esferas de vida humana. O professor, ao aceitar o novo paradigma na sua pratica
pedagdgica, necessita compreender que complexidade ultrapassa o ato intelectual e requer
o desenvolvimento de novas ac¢des individuais e coletivas, uma vez que ndo adianta “/...J
pensar 0 mundo sem pensar a si mesmo como pessoa complexa, feita de ambivaléncias,
de emocdes, de representacfes enraizadas em uma experiéncia, em uma cultura, em uma
rede de relagées”. (PERRENOUD, 2001, p.47)

A instituicdo escola, para atender a uma visdo complexa, necessita passar a ser o
centro que leve a transformacao da sociedade. Para isso, a aprendizagem necessita estar

focada em uma formagdo com postura sociocritica. O maior desafio educacional neste

37



REUNI (2010), Edig&o 1V, 34-40
2010, Revista Cientifica do Centro Universitario de Jales (Unijales), ISSN: 1980-8925
http:/7reuniZ-unijales.edu.br/

novo paradigma envolve a formagéo de jovens para o questionamento, a inconformidade
e a indignacdo frente as injusticas sociais, tendo por base a construgdo de processos
educativos que levem a autonomia pessoal e intelectual e a busca de acBes que
transformem a realidade.

O paradigma da complexidade traz ainda em seu bojo implicaces que levam a
superacao da visdo disciplinar na escola e a busca da interconexao das diversas areas do
conhecimento, visando uma educagdo para o pensar globalmente. Nesse caminho, o
pensamento complexo, como método de aprendizagem, pelo erro e incerteza humana, se
cria e se recria no préprio caminhar. O conhecimento é sempre uma traducao, seguida de
uma reconstrugdo e um pensamento complexo nunca é um pensamento completo. Todo
conhecimento traz em si mesmo a marca da incerteza. E necessario saber pensar a
realidade e ndo pensar a partir de pensamentos ja pensados.

Apesar de, nas escolas, ensinar-se somente as certezas, atualmente a ciéncia tem
abandonado determinados elementos mecanicos para assimilar o jogo entre certeza e
incerteza, da macrofisica as ciéncias humanas. O novo paradigma proposto tem como
pressupostos essenciais a producdo do conhecimento e a viséo do todo.

Se, a principio, a divisdo do conhecimento em disciplinas tornou o campo do saber
mais especializado e restrito, criando a ilusdo de uma maior cientificidade, observa-se no
cenario atual que a complexidade da experiéncia humana ndo comporta mais esta
aproximacao sectaria (Morin, 2003, p.90).

Outro grande avanco do pensamento complexo € a possibilidade de coordenar, em
uma mesma perspectiva, 0s aspectos parciais e de totalidade da realidade. O ser humano
¢ uma unidade complexa, pois é multidimensional: é ao mesmo tempo bioldgico,
psiquico, social, afetivo e racional. (Morin, 2003).

Entretanto, a Educacédo Fisica Escolar, tradicionalmente, tem seguido a linha do
racionalismo instrumental, trabalhando com o corpo e a mente de modo fragmentado, o
que, de certa forma, impossibilita a percepcdo e as implicacBes praticas e teoricas da
corporeidade. Comecemos por perceber a separacdo entre corpo e mente e entre as
diferentes disciplinas trabalhadas na escola. As instituicdes escolares, de maneira geral,
dividem seu tempo e seu espaco em dois: um dedicado a mente ou a aprendizagem de
conteudos, e outro, dedicado ao corpo, fora da sala de aula, em aulas de Educac&o Fisica,

ou nos momentos de recreio, quando é permitido 0 movimento e a acao corporal.
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ALGUMAS CONSIDERACOES E INDAGACOES

Acreditamos que, talvez, no iniciar deste século, a mudanca paradigmatica seja a
principal funcdo da educagéo e, especialmente, da escola. Como professoras formadoras
de docentes na area de Educacdo Fisica e, sobretudo, reconhecendo a Educacdo Fisica
Escolar como parte integrante da educagdo, entendemos ser necessario contribuir para
estudos que possibilitem refletir sobre as préticas pedagodgicas existentes na area,
buscando a superacdo do paradigma dominante. A proposta de pensamento complexo é
fruto de um esforgco em articular saberes dispersos, diversos e adversos.

Partindo dessa perspectiva, 0s seguintes questionamentos se fazem necessarios:
qual a visdo paradigmatica do professor de Educacéo Fisica? Como esta visao se reflete
na pratica docente? Como o profissional de Educacdo Fisica entende o pensamento
complexo?

Para que a Educacéo Fisica Escolar possa atingir o proposto faz-se necessaria uma
participacdo mais efetiva dos profissionais da area, profissionais competentes,
conscientes de suas possibilidades e habilidades, que procurem constantemente seu
aperfeicoamento pessoal e técnico-profissional. As aulas de Educagdo Fisica devem
oferecer aos educandos algo muito além do que possa parecer e ser entendido como meta,
pela sociedade em geral. As préaticas de seus conteldos devem e precisam ser articulados
aos dos outros componentes curriculares, fortalecendo a cooperacéo, a incluséo e a
integracdo social. Além disso, é preciso favorecer o espirito de investigacéo, da critica
fundamentada, da busca de solu¢des de problemas e de lideranca, tdo necessarios nos dias

atuais.
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O USO DA INFOMATICA NO ENSINO DA MATEMATICA

Clinton André Merlo! e Raquel Trindade de Assis

RESUMO: Muitas escolas tentam inserir o computador no seu ambiente, mas em sua maioria,
ainda o fazem de uma forma desarticulada e, em geral, sem um bom planejamento anterior no que
diz respeito a preparacdo de recursos humanos (professores, ndcleo gestor, administrativos),
financeiros, espaco fisico e manutencdo dos laboratorios.

O computador vem chegando a escola através de contextos e objetivos diferenciados, ou
seja, ora para servir de instrumento de apoio aos trabalhos burocraticos, ora para ministrar cursos
de informatica, ora para pesquisas individualizadas, dentre outros.

A informatica na educacdo corresponde ao uso do computador através de softwares de
apoio e suporte a educacdo como tutoriais, livros multimidias, buscas na Internet e o uso de outros
aplicativos em geral.

O professor de matematica deve utilizar os recursos informaticos disponiveis, explorando
as potencialidades oferecidas pelo computador e pelos softwares, aproveitando 0 maximo possivel
suas capacidades para simular, praticar ou evidenciar situagdes.

Este trabalho analisa os fatores que dificultam e os que facilitam a implementagéo de
atividades com os softwares Cabri-Géomeétre e Cinderella para o ensino de matematica.

Palavras-chave: Informatica, ensino da matematica, softwares matematicos, Cabri-Géometre
e Cinderella.

1. INTRODUCAO

A atuacdo de professores para o uso da informatica na educacao faz parte de um
processo que inter-relaciona o dominio dos recursos tecnolégicos com acéo pedagdgica e
0s conhecimentos tedricos necessarios para refletir, compreender e transformar essa acéo.
Dotar o professor de uma formacdo para a utilizacdo do computador ndo pode reduzir
apenas a instrumenta-lo de habilidades e conhecimentos especificos, mas também garantir
que ele tenha compreensdo das relacdes entre tecnologia e o processo de ensino
aprendizagem.

O computador propicia um contexto simbdlico onde os alunos e professores
podem se relacionar sobre diversas ideias da matematica.

A ideia de que a matematica oferece mais obstaculos a aprendizagem do que as
demais disciplinas, confirmada na pratica das salas de aula por muitos e muitos anos, sao
certamente muito antigas, e, por isso mesmo, tem merecido, nos ultimos anos especial

atencdo por parte dos educadores matematicos e dos professores em geral.

! Departamento de Matematica — Centro Universitario de Jales - UNIJALES.
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Apesar desta atencdo, o ensino de matematica ainda continua sendo proposto de
maneira pouco refletida, seja quanto aos contetidos, métodos de ensino e avaliag&o.

Quando olhamos para as propostas programaticas das Ultimas décadas, vemos que
0s objetivos da educacdo mudaram, passando, por exemplo, pela preparacéo profissional,
por maior cobranga no desenvolvimento do intelecto, dos sentimentos e do fisico, pela
preparacdo para a cidadania, pelo desenvolvimento do senso critico, em todas as faces;
contudo, o ensino de matematica permaneceu basicamente 0 mesmo e, ainda que algumas
propostas fagam referéncias a processos metodoldgicos, eles poucos mudaram, chegando
quase a ndo alterar a maioria dos livros didaticos e a prética escolar.

O computador € um instrumento excepcional que torna possivel simular, praticar
ou vivenciar verdades matematicas (podendo até sugerir conjecturas abstratas), de
visualizacdo dificil por parte daqueles que desconhecem determinadas condigcdes
técnicas, mas fundamentais a compreensao plena do que esta sendo exposto.

No entanto, sabemos 0 quanto € importante o uso da informatica no ensino de
matematica, como por exemplo, o uso dos softwares Cabri-Geometre e Cinderella como
ferramenta de ensino; e a relacdo do professor com todas essas novas tecnologias.

O que se propdem, antes de uma mudanca de curriculos, de novos contetdos a
serem trabalhados em sala de aula, € uma mudanca da postura do professor tradicional na
sua forma de encarar a matematica, na sua maneira de trabalhar. Que esta postura va a

direcdo de reproduzir em um ambiente escolar, a maneira de trabalhar de um matematico.

2. BREVE HISTORICO DA INFORMATICA NA EDUCACAO

A historia da informatica na educacdo do Brasil data de aproximadamente 30 anos
e, hd um pouco mais de tempo, em outros lugares do mundo. Talvez ainda seja possivel
lembrar os discursos sobre o perigo que a utiliza¢do da informatica poderia trazer para a
aprendizagem dos alunos. Um deles era o de que o aluno iria s6 apertar teclas e obedecer
a orientacdo dada pela maquina. Isso contribuiria ainda mais para torna-lo um mero
repetidor de tarefas. Tal argumento estd presente quando consideramos a educacdo de
modo geral, mas € ainda mais poderoso dentro de parte da comunidade de educagédo

matematica. Em especial para aqueles que concebem a
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matematica como a matriz do pensamento ldgico. Nesse sentido, se o raciocinio
matematico passa a ser realizado pelo computador, o aluno ndo precisara raciocinar mais
e deixard de desenvolver sua inteligéncia (BORBA, 2001).

Muitos argumentam que o computador, como recurso tecnoldgico, veio para
auxiliar na solugéo dos problemas educacionais, pois, seu uso em sala de aula recuperaria
a motivagdo e o dinamismo dos alunos devido aos seus recursos tecnoldgicos, tais como
sons, imagens e animagoes.

Outro argumento, é que o uso da informéatica na educacdo prepararia 0 jovem para
o mercado de trabalho, pois aquele que possui conhecimentos nessa area estaria mais
preparado.

Assim, 0 acesso a informatica deve ser visto como um direito e, portanto, nas
escolas puablicas e particulares o estudante deve poder usufruir uma educacdo que no
momento atual inclua, no minimo, uma “alfabetizagao tecnologica™.

Nasceu no inicio dos anos 70, a partir de algumas experiéncias na UFRJ, UFRGS
e UNICAMP. Nos anos 80, estabeleceu-se atraves de atividades diversas que permitiram
que essa area hoje tivesse identidade, raizes solidas e relativa maturidade. Apesar dos
fortes apelos da midia e das qualidades inerentes ao computador, a sua disseminacao nas
escolas estda hoje muito aquém do que se anunciava e se desejava. A informatica na
educacdo ainda impregnou as ideias dos educadores, por isto, ndo esta consolidada no
nosso sistema educacional (VALENTE e ALMEIDA, 1997).

Para compreender melhor o estagio atual da informatica no contexto educativo é
preciso conhecer os fatos anteriores que influenciaram essa trajetdria para que possamos
tomar atitudes mais coerentes sobre a realidade atual.

De acordo com MORAES (1997b) e VALENTE; ALMEIDA (1997) os dados
abaixo citados construiram a trajetdria da informatica na educacao no Brasil e nos dois
paises que mais influenciaram aqui esse processo: Estados Unidos e Franca.

2.1.  Nos Estados Unidos

Nos Estados Unidos, o uso de computadores na educacdo é descentralizado e
independente das decisdes governamentais. O uso do computador nas escolas é
pressionado pelo desenvolvimento tecnoldgico e pela competicédo estabelecida pelo livre
mercado das empresas que produzem software, das universidades e das escolas. As

mudancas de ordem tecnoldgica sdo sensiveis, mas ndo tém correspondéncia com as
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mudancas pedagogicas (VALENTE e ALMEIDA, 1997). O uso de computadores na
educacdo dos Estados Unidos iniciou-se por volta de 1970 com experiéncias muito
parecidas com as do Brasil, inclusive os computadores utilizados eram do mesmo tipo.
A formacdo dos professores voltada para o uso pedagdgico do computador nos
Estados Unidos ndo aconteceu de maneira organizada e sistematizada como na Franga,
pois foram treinados somente para o uso de softwares, em vez de participarem de cursos
de formacdo de carater pedagdgico. Mesmo nos dias de hoje, a preparacéo dos professores
continua sendo feita de maneira a atuarem em um sistema transmissor de informacdes,

ndo havendo, portanto, mudancas no paradigma educacional.

2.2. NaFranca

A Franga foi o primeiro pais ocidental que se programou como nacao para enfrentar
e vencer o desafio da informatica na educagdo e servir de modelo para o mundo
(VALENTE e ALMEIDA, 1997).

Os programas desenvolvidos em informatica na educacdo da Franca ndo tinham
como objetivo mudancas pedagogicas, mas sim a preparacdo do aluno para ser capaz de
usar a tecnologia da informatica. Apesar disso, a Franga avangou em muitos aspectos da
informatica aplicada na educacéo e ndo € possivel ingressar nesse trabalho sem consultar
esse Pais.

O uso das tecnologias da informacéo e comunicacdo impds mudancas nos métodos
de trabalhos dos professores, gerando alteracdes pedagogicas que ndo tinham sido
planejadas. Entretanto o que mais marcou o programa de informatica na educacdo da
Franca foi a preocupacdo com a formacao dos professores. Desde 1970, a formacao de
professores e técnicos das escolas foi considerada como condicdo principal para uma
verdadeira integracdo da informatica a educacgéo. Outra preocupacédo do programa francés
tem sido o de garantir a todos os individuos o acesso a informacao e ao uso da Informatica.
Atualmente, isso é reforcado pelos projetos de implantacdo de redes de computadores e
de comunicacdo a distancia para a educacéo e a formacéo.

Como ja citamos, os projetos de Informatica Educativa desenvolvidos no Brasil
tiveram uma grande influéncia dos Estados Unidos e Franca. Os projetos anteriores ao
Proinfo tiveram um carater mais tecnicista, como os dos Estados Unidos, ndo somente

por isso, mas também porque os projetos politico-administrativos ndo tiveram
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continuidade. Quanto ao Proinfo, apesar de seu projeto inicial dar grande énfase aos
aspectos pedagogicos, tentando buscar agora maior inspiragdo no modelo francés, as
questBes politico-administrativas continuam inviabilizando sua realizagdo conforme o
projeto inicial. Assim, corremos mais uma vez o Sério risco de que mais um projeto com
um alto investimento de recursos publicos fique inviabilizado por ndo levar em frente os
propositos e objetos educativos devidos e previamente definidos.

2.3.  No Brasil

No Brasil diversos programas foram implementados para o uso da informatica nas
escolas. Cronologicamente, temos 0s principais programas que contribuiram para o
desenvolvimento inicial do uso da informatica na educacéo:

1966 - Originou-se na UFRJ o Nucleo de Computacdo Eletronica - NCE, criado através
do Departamento de Calculo Cientifico; o Nucleo de Tecnologia Educacional para a
Saude — NUTES, e o Centro Latino Americano de Tecnologia Educacional - CLATES.

1980 - Novas experiéncias surgiram na UFRS apoiadas na teoria de Jean Piaget e nos
estudos de Papert, destacando-se o trabalho realizado pelo Laboratorio de Estudos
Cognitivos do Instituto de Psicologia - LEC/UFRGS, que explorava a linguagem do

computador, usando a linguagem Logo.

1984 - Criacdo do EDUCOM - projeto-piloto em universidades como UFRS, UFRJ,
UFPE, UNICAMP, entre outras; foi um dos marcos principais da geracdo de base
cientifica e formulacdo da politica nacional de Informatica Educativa. O Educom
(COMputadores na EDUcacéo) foi langado pelo Ministério da Educacéo e cultura (MEC)
e pela Secretaria Especial de Informéatica em 1983. Seu objetivo era criar centros pilotos
em universidades brasileiras para desenvolver pesquisas sobre as diversas aplicacGes do
computador na educacdo. Esses centros desenvolveram trabalhos pioneiros sobre
formacdo de recursos humanos na area de informatica educativa e sobre a avaliacdo dos
efeitos da introducdo do computador no ensino de disciplinas dos niveis de ensino

fundamental e médio.

1988/1989 - Implantacdo dos seguintes centros de apoio: Centros de Informatica Aplicada

a Educacdo de 1° e 2° grau - CIED (centros de suporte nas secretarias
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estaduais de educacdo), Centros de Informatica na educacdo Tecnoldgica — CIET (nas
escolas técnicas federais) e os Centro de Informatica na educagdo Superior - CIES (nas

universidades);

Outubro/89 - Instituicdo do Programa Nacional de Informética Educativa PRONINFE
na Secretaria Geral do MEC, o qual deu continuidade as iniciativas anteriores,
contribuindo especialmente para a criacdo de laboratorios e centros para a capacitacao de
professores.

Abril/97 - Lancamento do Programa Nacional de Informatica na educacdo - PROINFO.
O seu objetivo era estimular e dar suporte para a introducéo de tecnologia informatica nas
escolas do nivel fundamental e médio de todo o pais. Desde o seu lancamento, esse
programa equipou mais de 2000 escolas e investiu na formacdo de mais de vinte mil
professores atraves dos 244 Nucleos de Tecnologia Educacional (NTE) instalados em
diversas partes do pais. No Estado de S&o Paulo temo 44 deles. A meta era, entdo,

implantar mais 200 desses nucleos em todo o Brasil até o ano de 2001.

2.4.  Softwares Cabri-Géometre e Cinderella

Pensar em informatica na educacdo matematica ndo significa somente pensar no
computador e nos softwares, mas em novos processos e estratégias educacionais.
Educacdo e informética devem ser pensadas de forma integrada, visando os beneficios da
sociedade atual que se informatiza velozmente a cada dia que passa.

Técnicas de Geometria Dindmica, encontradas nos softwares Cabri-Géometre e
Cinderella, abrem novas possibilidades para o ensino e aprendizagem de Geometria e de

outros topicos matematicos.

2.4.1. Cabri-Géomeétre

E um programa que estimula e dinamiza o ensino de Geometria. Consiste em um
“pacote” para a construgdo geométrica das figuras; lida com pontos, linhas, circulos e
suas relagdes. Foi criado no Instituto Joseph Fourier,em Grenoble — Franga. A sigla Cabri

vem do francés Cabhier de Brouillon Informatique, que significa Caderno de
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Rascunho Informéatico. Um grupo de especialistas trabalhou durante quatro anos na
elaboracdo desse software, sob a coordenacdo de Jean Marie Laborde e de Frank. Veja
agora um breve histdrico do Cabri-Géomeétre:

1981 a 1985 - Trabalho sobre o Cabri-Géomeétre em teoria dos Grafos.

1985 - Especificagdes informais para a criacdo de um caderno de rascunho informatico.
1986 - Prot6tipo do Cabri-Géometre (trés teses de doutorado).

1987 - Pré-produto e experimentagdes em classes.

1988 - Troféu Apple pelo melhor software para o ensino de geometria, primeira
demonstracdo publica (ICME-Budapeste).

1989 - Primeira edi¢do do Cabri na Franga. Ado¢do generalizada na Suica.

1990 - Habilitacdo do projeto IMAG Cabri-Géomeétre.

1992 - Criacéo do grupo de pesquisa internacional Cabri.

1993 - Cabri € traduzido em 25 linguas e comercializado em 40 paises. No Brasil, 0

software é comercializado pela PUC-SP.

O Cabri — Géomeétre é um dos softwares matematicos mais usados no mundo.

E um programa aberto e interativo que permite ao aluno ampla possibilidade para
construir o proprio conhecimento atraves das construgdes geometricas dinamicas
possibilidades pelo software. O programa permite construir todas as figuras da geometria

elementar que podem ser tracadas com a ajuda de régua e compasso.

2.4.2. Cinderella

Este software foi criado na Alemanha por Jurgen Richter-Gebert e Ulrich
Kortenkamp, foi lancado comercialmente na forma de livro com CD-ROM em maio de
1999. Foi todo programado em linguagem Java de forma que executa em qualquer
plataforma. Sua funcionalidade € um pouco mais limitada que seus concorrentes, porém
seus pontos fortes sdo os algoritmos adotados que garantem continuidade nas animacdes
e a exportacdo imediata e completa para a web (http://www.cinderella.de). Trabalha com
geometrias euclidiana, hiperbdlica e esférica.

E um programa para desenho geométrico que produz desenhos dindmicos que
podem ser salvos ou exportados. Tais como 0s outros softwares de Geometria Dinamica,

0 Cinderella, permite que as figuras sejam movimentadas conservando as
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propriedades que lhes haviam sido atribuidas. Essa possibilidade de deformagdo permite
0 acesso rapido e continuo a todos os casos, constituindo-se numa ferramenta rica de
validacéo experimental de fatos geométricos.

Difere dos outros softwares de geometria dindmica, por apresentar possibilidade
de trabalhar com a geometria hiperboélica e eliptica. Permite salvar, imprimir o trabalho,
construir animagdes, converter para linguagem HTML e inserir textos. Além disso, tem a
opcdo de medir distancias, angulos e observar a evolugdo em tempo real durante as

modificagOes da figura.

3. AS NOVAS TECNOLOGIAS NA EDUCACAO MATEMATICA

A palavra tecnologia pode ser compreendida como um conjunto de processos
racionais, cujo objetivo seria a viabilizacdo das habilidades praticas humanas.

No dia-a-dia, o termo tecnologia esta associado aos recursos resultantes de um
conjunto de processo tecnicos, sendo assim, régua, compasso e computador séo tidos na
sociedade como tecnologias. No entanto, de que adiantaria um recurso se ndo se pode
compreender o que deve ser feito do mesmo? Logo, uma tecnologia deve comunicar a
mente humana ideias que permitem o processo de interacdo por meio de acdes e
operagdes. Sendo assim, régua, compasso e “‘computador”, sao como qualquer outro
objeto, no entanto, 0 que torna estes objetos tecnologias € a presenca de uma linguagem
e uma necessidade que relaciona sujeito e objeto na construcédo de acOes e operacdes que
envolvem o pensamento humano. Com base neste pressuposto, entendo a tecnologia
como um objeto do pensamento expresso pela linguagem e isso tornaria régua, compasso
¢ “computador” recursos que promoveriam uma mediacao tecnologica.

As novas tecnologias marcam uma nova etapa na vida da sociedade, conduzindo
a novas formas de viver, de trabalhar e de pensar. Mas, para muitas escolas e professores,
a informatica continua sendo algo estranho. O receio de ficar para tras tem levado a escola
investir na compra de equipamentos, muitas vezes deixando para segundo plano o ensino
das novas tecnologias.

A matematica continua sendo de grande relevancia educacional constituindo a
linguagem natural da ciéncia e da tecnologia. Seu papel ndo é o de formar novos

matematicos, mas sim o de contribuir de forma positiva para a formagao educacional.
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O uso das capacidades de resolucdo de problemas apresentadas pelos
computadores ¢ uma forma de alargar as abordagens tradicionais de resolugdo e
implementar novas estratégias de interacdo e simulacdo. Os estudantes devem ser
encorajados a questionar, experimentar, estimar, explorar e sugerir explicagbes. A
resolucdo de problemas, que é essencialmente uma atividade criativa, ndo pode ser
construida a partir de atividades rotineiras, receitas ou formulas.

O computador, pelas suas potencialidades em nivel de célculo, visualizacdo,
modelag&o e geracdo de micro mundos, € o0 instrumento mais poderoso que atualmente
dispdem os educadores matematicos para proporcionar este tipo de experiéncia aos seus

alunos.

3.1. A informatica educativa

O computador pode ser uma ferramenta educacional, de complementacéo, e de
possivel mudanca na qualidade do ensino, pois como enfatiza (PAPERT, 1994) “a
Informatica, em todas as suas diversas manifestacdes, esta oferecendo aos inovadores
novas oportunidades para criar alternativas”.

O trabalho com softwares educativos, produzidos especialmente ou ndo para as
atividades de ensino pode ser uma alternativa para o uso da informatica na educagdo. Um
dos pontos mais importantes dessa questdo diz respeito aos softwares educativos, uma
alternativa da informatica que vem sendo muito utilizado pelas escolas como ferramenta
de auxilio ao professor.

O computador usado como ferramenta educacional, ndo mais como um
instrumento que ensina o aluno, mas uma ferramenta de desenvolvimento onde o
aprendizado ocorre pelo fato de ser esta executando tarefas por intermédio do
computador. A grande quantidade de programas educacionais e as diferentes modalidades
de uso do computador mostram que a tecnologia pode ser bastante Gtil no processo de
ensino-aprendizagem.

A conceituacdo de informatica educativa gerou muita discussdao nos ambientes
educacionais. As primeiras tentativas baseavam-se no uso de programas voltados para
temas especificos do curriculo; alguns apresentavam o contetdo trabalhado (tutoriais) e
exercicios de fixagdo, porém nao passavam de verdadeiras “paginas de livros” na tela do

monitor. Outros apresentavam apenas exercicios e seguiam uma linha de treinamento,
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criando habitos mecénicos e contribuindo pouco para a constru¢do do conhecimento e

para o desenvolvimento do raciocinio e da criatividade.

O fato de o computador poder apresentar o material com outras caracteristicas que
ndo sdo permitidas no papel, como animagdo, som e a manutencdo do controle do
desempenho do aluno sdo uma das vantagens para sua aplicacéo.

Os programas de exercicios-e-pratica sdo usados tipicamente para revisar, dar
precisdo as respostas de conceitos que ja foram apresentados e constam de baterias de
exercicios, que tém a oportunidade de criar técnicas automaticas, dispensando o
raciocinio na resolugdo de problemas.

Os softwares de simulacdo envolvem a criagdo de modelos dinamicos e
simplificados do mundo real permitindo a exploracdo de progressos reais ou ficticios e 0s
conduzindo a uma situagao real de aprendizagem.

A grande vantagem das simulages € a possibilidade de mudar e acrescentar dados
e variaveis, manipulando assim o0s elementos que irdo intervir na experiéncia. A
simulagdo motiva respostas, a analise dos resultados e refina conceitos. Contudo, em
termos didaticos, o professor ndo deve se deixar levar pelo mundo da simulacdo em
informatica a ponto de achar que a mesma pode substituir uma experiéncia possivel na

vida real.

3.2. A Internet educativa

Os diversos recursos disponiveis na Internet podem ser usados como forma de
complementacdo ao ensino convencional como, por exemplo, o intercambio de
professores com professores, de alunos com alunos, de professores com alunos através da
participacdo em listas de discussdo, correio eletrdnico ou em chat, mas ndo podemos
esperar da grande rede a solucdo magica para modificar a relacdo pedagdgica com a
matematica.

Com a utilizacdo desta nova tecnologia, podemos despertar novos métodos,
materiais, estratégicas de ensino-aprendizagem e renovar alguns processos que a escola
utiliza que muitas vezes vao se tornando ultrapassados.

A aula podera se converter num espaco real de interacdo, de troca de resultados,
de comparacdo de fontes, de enriquecimento de perspectivas, de discussdo das
contradicbes, de adaptagcdo dos dados a realidade dos alunos. O professor ndo é o

“informador”, mas o coordenador do processo de ensino-aprendizagem.
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A Internet, além de um vasto repositorio de informac6es sobre 0s mais variados
temas, € cada vez mais um espaco virtual para a aprendizagem. Nela, encontram-se
diferentes sistemas, sites, listas de discussdo, foruns, bibliotecas virtuais, direcionadas
para 0 apoio ao processo educativo.

Um dos pontos centrais do estudo da matematica é a experimentacédo, o aprender
fazendo, através da manipulacdo de varidveis. A capacidade de produzir sons, imagens,
textos e animacdes pelo computador, também na qualidade do ensino. Recursos que sdo
essenciais para determinados assuntos da matematica, que exigem ir além de figuras
estatica, para um melhor processo de aprendizagem.

O processo de aprendizagem é um processo ativo e interno ao sujeito, com vista a
favorecer o surgimento do pensamento autbnomo e critico em relagdo ao objeto de estudo
aos outros sujeitos. Na educacéo escolar, tal favorecimento €, necessariamente, mediado
e coordenado pelo professor. Desta forma, muitos sites foram concebidos para fornecer

suporte, primeiramente, aos professores.

3.3. O uso dos softwares no ensino da matematica

Uma das maiores dificuldades da geometria fundamental para os alunos sdo o0s
processos como raciocinio dedutivo, métodos e generalizagcdes. Até mesmo apresentam
pouca compreensdo dos objetivos geométricos, confundindo propriedades do objeto.

O desenho associado ao objeto geométrico desempenha um papel fundamental na
formacdo da imagem mental. Para o aluno nem sempre fica claro que o desenho € apenas
uma instancia fisica de representacdo do objeto. Se por um lado o desenho auxilia na
construcdo do conhecimento e entendimento do objeto geomeétrico, por outro lado, pode
ser um obstaculo a este entendimento.

E interessante observar que, dependendo do estagio de desenvolvimento I6gico
matematico, os alunos trabalham meticulosamente buscando a “perfei¢ao” do desenho,
como se fosse 0 objeto “geométrico”, deixando as propriedades abstratas, que dao
existéncia ao objeto, em segundo plano. Até mesmo, confundem caracteristicas fisicas do
desenho (espessura do tracado, tamanho do ponto) com propriedades geométricas.

Em determinadas situagdes num desenho geométrico mais complexo,
determinadas propriedades ficam dificeis as suas visualizagbes, associadas a estas

propriedades geométricas sempre tém uma configuragéo, ou seja, objetos geométricos
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em relacdo, com componentes fundamentais para a configuracdo geométrica, guardando
as relacOes a partir das quais decorrem as propriedades.

Os softwares Cabri-Géomeétre e Cinderela sdo uma ferramenta de construcao de
objetos geométricos, onde podemos associar objeto ou propriedade, e usar o recurso de
“desenhos em movimento”, entre outros. O Cabri e Cinderela oferecem o recurso da
“régua e compasso eletronicos”, como sendo um caderno de geometria interativa que
possibilita a facil criacdo e exploracdo de diversas figuras geométricas de forma interativa
constituindo ferramentas poderosas na superacdo dos obstaculos inerentes ao
aprendizado.

Possibilita a construgdo de pontos, retas, triangulos, poligonos, circulos e conicas,
utiliza coordenadas cartesianas e polares, para atividades em Geometria Analitica,
permite a criacdo de macros para construcdes que se repetem com frequéncia, diferencia
0s objetos criados através de atributos de cores e estilos de linha, permite explorar
transformacdes de simetria, translacdo e rotacéo, ilustra as caracteristicas dinamicas das
figuras por meio de animaces e usa também uma interface de menus de construgdo em
linguagem classica da geometria.

Em ambientes informatizados como os do Cabri-Géometre e Cinderela, conceitos
geométricos s@o construidos com equilibrio conceitual e figural; ha um desenvolvimento
da possibilidade de perceber representacoes diferentes de uma mesma situacao, controles
sobre configuracbes geométricas levam a descoberta de propriedades novas e
interessantes.

O uso do “desenho em movimento” possibilita a manipulacao do concreto para
manipulacdo abstrata atingindo niveis mentais superiores da deducdo e rigor, e desta
forma entendem a natureza do raciocinio matematico.

Os softwares matematicos podem propiciar uma verdadeira revolug¢éo no processo
de ensino-aprendizagem. Porém sua maior contribuicdo no meio educacional advém do
fato de provocar o questionamento dos métodos e processos de ensino utilizados.

Os softwares Cabri-Géomeétre e Cinderela podem usar de forma interativa 0s
recursos da informatica, oferecendo varios recursos e possibilitando a facil criacdo e

exploracdo de diversas figuras geométricas.
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3.4. O professor de matemética e as novas tecnologias

A respeito da informatica no ensino da matematica € necessario entender o
processo pelo qual esté inserido, uma vez, que a matematica é uma atividade social como
qualquer outra, responsavel pela tarefa de crescimento e desenvolvimento dos inimeros
problemas e solugdes no nosso cotidiano. Abrange uma vasta area de cultura humana ha
cerca de quatro mil anos (GEHRIGER e LONDON, 2001).

O desenvolvimento dos conceitos matematicos envolve simbolos e representacdes
simbolicas que precisam ser estabelecidos através de atividades intelectuais durante longo
periodo de tempo em diversas situagdes (CARRAHER, 1992). O conhecimento de tal
aprendizagem comecaré a ficar prazeroso e gratificante quando certa familiaridade com
seus simbolos e representacdes for adquirida tornando assim possivel lidar com tais
conceitos no universo matematico.

Para desenvolver um trabalho usando a informatica no processo educativo,
devemos acreditar na sua importancia para que a aprendizagem se torne clara e eficaz,
principalmente se destacarmos o ensino da matematica usando o computador como
ferramenta ludica e favoravel a aprendizagem do aluno.

Outra questdo é dos erros de formacao dos educadores. Os professores, as vezes,
tentam ensinar aos alunos coisas que nem mesmo sabem, visto que a maioria dos
professores esqueceu ou simplesmente desconhece conceitos basicos da matematica, que
terdo de transmitir para seus alunos nos ensino fundamental e médio.

O dominio do conteddo, pedagdgico e técnico esta muito ligado ao ensino da
aprendizagem da matematica. Haja vista a necessidade do professor de matematica
refletir sobre a concepc¢do de escola como instituicdo que transmite o conhecimento e
como local que ajuda o aluno a desenvolver seu potencial, que o ensina a pensar, que

ajuda a descobrir caminhos para transformar a sociedade em que vive.

4, ATIVIDADES COM O CABRI-GEOMETRE Il E CINDERELLA
Sabemos que a escola secundaria tem feito muito pouco para a aprendizagem

significativa e interessante da geometria. Os livros didaticos sdo parametros que tratam a
geometria como se fosse um dicionario de definicbes e as esparsas propriedades

geométricas sdo apresentadas como “fatos dados”. N&o transparece a intencdo de

53



REUNI (2010), Edig&o 1V, 41-67
2010, Revista Cientifica do Centro Universitario de Jales (Unijales), ISSN: 1980-8925
hitp:7TreuniZ.unijales.edu.br/

explorar as relagdes que existem entre os objetos geométricos e de buscar argumentos
que expliqguem o porqué dessas relagdes.

Considerando que os alunos da disciplina, no futuro, serdo professores de
matematicas do Ensino Fundamental e Médio, é importante que construam, enquanto em
formacdo, conhecimento geométrico sob um olhar pratico e também ludico, o que nos
parece ser uma “porta de entrada” para a aprendizagem da geometria na escola. E dentro
deste espirito que se insere 0 segundo objetivo da disciplina, quando entdo os alunos sdo
solicitados a construirem com o Cabri-Géométre Il e Cinderella de livre escolha,
mecanismos virtuais regidos por relacdes geométricas. O mundo préatico é repleto de tais
mecanismos e torna-se um desafio realiza-los, com dinamismo e estabilidade geométrica,
na tela do computador.

Os programas de criacdo de micro-mundos de geometria constituem ferramentas
importantes para superar obstaculos de aprendizagem. Nesses ambientes os conceitos
geométricos sdo construidos com equilibrio conceitual e figural, a habilidade em perceber
diferentes representacbes de uma mesma situacdo se desenvolve e o controle das
configuragBes geométricas leva a “descoberta” de propriedades. E principalmente pelas
atitudes dos alunos frente ao processo de experimentacdo e argumentacdo que

acreditamos alcancar processos no ensino-aprendizagem da geometria.

4.1. Atividades com o Cabri-Géometre |1

Essas atividades propostas visam a mostrar a importancia do software Cabri-
Géometre para se aprender geometria de uma maneira dindmica e descontraida.
Atividade 1 — Construcdo do pentagono regular

A atividade proposta consiste em construir um pentagono regular a partir de um
segmento dado.

Procedimentos: Para efetuar a construcdo geométrica temos 0s seguintes passos:
e Tracar um segmento de reta AB;

e Construir uma circunferéncia c1 com centro no ponto A e raio AB;
e Construir uma circunferéncia c2 com centro no ponto B e raio BA;

e Marcar C e D como pontos de intercesséo entre cl e c2, colocando o ponto D abaixo
do segmento AB;
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Tracar uma reta r que passe pelos pontos C e D;

Construir uma circunferéncia c3 com centro em D e raio DA ou DB;
Marcar o ponto E como intercessao entre c3e c2;

Marcar o ponto F como intercessao entre c3 e c1;

Marcar o ponto P como intercessdo entre r e ¢3 mais proxima de AB;
Tracar uma reta s pelos pontos P e E;

Tracar uma reta t pelos pontos P e F;

Marcar o ponto G como intercessédo entre c1 e s mais distantes de AB;
Marcar o ponto H como intercesséo entre c2 e t mais distantes de AB;
Construir uma circunferéncia c4 com centro em G e raio GA;
Construir uma circunferéncia ¢5 com centro em H e raio HB;

Marcar o ponto I como intercessé@o entre c4 e r mais distante de AB;

Tracar 0os segmentos AG, BH, GI, HI.

'!»'i Cabn Géometre Il - [Figura___1 fig] - |E||5|
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Figura 1: Construc@o geométrica do pentagono pelo Cabri-Géométre Il

55



REUNI (2010), Edig&o 1V, 41-67
2010, Revista Cientifica do Centro Universitario de Jales (Unijales), ISSN: 1980-8925
hitp:7TreuniZ.unijales.edu.br/

Atividade 2 — Euler e 0s pontos notaveis de um triangulo

A atividade proposta consiste em construir 0s pontos notaveis (Ortocentro,
Baricentro e o Circuncentro) de um triangulo qualquer.
Procedimentos: Para construir o triangulo qualquer e os pontos notaveis no

Cabri-Géometre, temos 0s seguintes passos:

e  Construir um triangulo qualquer ABC (Menu Triangulo);

 —

Construir as alturas relativas a cada um dos lados (Menu reta perpendicular);

 —

Designar cada uma das alturas relativas aos lados: Altura A, Altura B e Altura C;
e Determinar o ponto de intersec¢é@o das alturas (Menu Pontos de Interseccao);

e Designar a interseccdo por Ortocentro (Menu Rotulo);

e Determinar o ponto médio de cada um dos lados (Menu ponto médio);

e Construir as medianas relativas a cada um dos lados, reta que passe pelo ponto
médio de um dos seus lados e pelo vértice do lado oposto;

1 Designar cada uma das medianas relativas aos lados: Mediana A, Mediana B e
Mediana C:

e Construir a intersec¢cdo das medianas (Menu Pontos de intersec¢éo);

e Designar a intersec¢do por Baricentro (Menu Rétulo);

1 Construir as mediatrizes relativas a cada um dos lados (Menu Mediatriz);

1 Designar cada uma das mediatrizes relativas aos lados: Mediatriz AC, Mediatriz
BC e Mediatriz AB;

e Construir a intersec¢cdo das mediatrizes (Menu Pontos de intersec¢do);

e Designar a interseccdo por Circuncentro (Menu Rotulo);

e Determinar a reta que passa pelos trés pontos: Ortocentro, Baricentro e
Circuncentro.

e (verificar que os trés pontos sdo colineares, isto €, pertencem a mesma reta — a
linha de Euler). (Menu reta);
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Figura 2: Construcao dos pontos notaveis de um triangulo qualquer pelo Cabri-Géometre Il

Atividade 3 — Ailha triangular

Uma pessoa tenciona construir uma casa numa ilha com a
forma de um triangulo equilatero. Cada lado do triangulo é uma
praia espetacular: numa delas a ondulacéo é a ideal para a préatica
de surf, outra é uma praia de aguas calmas, formidavel para

nadar, e a terceira costuma ser frequentada por belas garotas.

A pessoa pretende que a sua casa figue em uma posicao tal
gue a soma das distancias as praias seja a menor possivel.
Procedimentos:
e  Obter uma ilha com a forma de um triangulo equilatero e marcar a casa como
sendo um ponto em seu interior;
e Determinar as distancias da casa a cada um dos lados da ilha, efetuando

perpendiculares a cada um dos lados passando pela casa;
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e Deslocar a casa no interior da ilha e tentar descobrir o que acontece a soma das trés
distancias. Observar, em particular, o que acontece quando colocar a casa num dos lados
da ilha ou num dos Vértices;

e Recorrendo a calculadora, adicionar as trés distancias e fixar esse resultado na érea
de trabalho. Calcular também a altura do tridngulo e fixar igualmente na area de trabalho;
e Estabelecer uma conjectura sobre o que observou e tentar indicar qual a melhor
localizagéo para a pessoa construir a casa.

#% Cabri Géométre Il - [Figura #2] =1ol |
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Figura 3: Construcéo da ilha triangular pelo Cabri-Géometre |1

Para qualquer triangulo equilatero, a soma das trés distancias, considerando um ponto
qualquer do tridangulo ou do seu interior, € igual a sua altura, sendo portando indiferente

o local onde a pessoa deveria construir a sua casa.
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Atividade 4 — Muros em ruinas
O caminho de uma aldeia é ladeado por dois muros,

=mUrG;

um com 4 e outro com 7 metros de altura. Num certo local,

e

0s muros estdo em ruinas e ameacam desabar. Para evitar

acidentes e enquanto os proprietarios nao efetuam as
necessarias reparacgdes, o pessoal do bairro colocou umas

o i e 1 i

escoras para segurar 0s muros, conforma mostra a figura:

chao

Questdo: A que altura do chdo se cruza as escoras?

Procedimentos:

e Desenhar uma reta que represente o chao;

e Desenhar duas retas perpendiculares ao chdo (menu reta perpendicular);

1 Construir dois segmentos, um em cada reta;

e Esconder as retas construidas inicialmente (menu esconder);

e Determinar o comprimento de cada um dos segmentos (menu Distancia e
Comprimento) e deslocar cada um dos pontos de forma a obter as medidas pedidas;
1 Construir as duas escoras utilizando segmentos de reta;

e Determinar o ponto de interseccao das duas escoras;

e Determinar a distancia entre esse ponto e o chdo (menu Distancia e Comprimento).

4% Cabii Géometre |l - [Figura #3] =3 x|
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Figura 4: Construgdo dos muros em ruinas pelo Cabri-Géométre Il
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4.2 Atividades com o Cinderella

Aprender com o software Cinderella é bem descontraido e motivador porque nos

permite a visualizacdo e os movimentos das figuras geométricas.

Atividade 1 — Construcdo de um triangulo equilatero

A atividade proposta consiste em construir um Tridngulo Equilatero.
Procedimentos: Para efetuar tal construcdo do triangulo equilatero, apresentamos de
forma sistematica os principais passos para a constru¢do geométrica no software

Cinderella:

1 Trace uma reta qualquer passando pelos pontos A e B;
e Construa a circunferéncia de centro A e raio AB ;

e Construa a circunferéncia de centro B e raio AB ;

e Determine um dos pontos de interseccao, C das circunferéncias;
e ABC é um triangulo equilatero;

e Defina este poligono;

e Verifique que o triangulo construido é equilatero, indicando:

7 A medida do comprimento dos lados;

e Amplitude dos angulos;

e Determine a area do triangulo equilatero ABC;

e Verifique que as propriedades do triangulo se mantém arrastando umdos

vértices do triangulo.
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Figura 5:Construcdo geométrica de um triangulo equilatero pelo Ciderella.

Atividade 2 — Verificagcdo construtiva do teorema de Pitagoras

A atividade proposta trata-se da verificacdo pratica do teorema de Pitagoras:
hipotenusa ao quadrado é igual a soma dos quadrados dos catetos.

Procedimentos: Para efetuar tal construcdo geométrica da verificacdo do teorema
expomos um procedimento comum para a constru¢do no computador:
e Tracar uma reta passando por dois pontos A e B;
e Tracar uma reta perpendicular a reta a e passando pelo ponto A;
7 Definir um ponto C na reta b e ligar por uma reta ao ponto B na reta a;
1 Construir um quadrado com lado na hipotenusa do triangulo ABC, com
comprimento de lado BC usando a ferramenta compasso e retas perpendiculares;

e  Construir um quadrado com lado no cateto AB do triangulo retdngulo, com

comprimento de lado AB usando a ferramenta compasso e retas perpendiculares;
e  Construir um quadrado com lado no cateto AC do tridngulo retangulo, com

comprimento de lado AC usando a ferramenta compasso e retas perpendiculares;
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Achar a area do quadrado BCDE usando a ferramenta de area de poligono;
Achar a area do quadrado ABGH usando a ferramenta de &rea de poligono;
Achar a area do quadrado ACLM usando a ferramenta de area de poligono;
Achar os angulos internos do triangulo retangulo ABC;

Achar o comprimento dos lados do tridngulo retangulo ABC;

Para verificar o Teorema de Pitagoras, compare as areas do quadrado BCDE, que foi

construido com lado na hipotenusa, com a soma da area do quadrado ABGH, que foi

construido com lado no cateto da base, com o do quadrado ACLM, que foi construido

com lado no outro cateto e observe a igualdade;

Avrraste um dos Vértices deste triangulo retangulo e observe que a relagdo acima,

entre as areas, se mantém constante.

( Cinderella

Figura 6: Construcdo geométrica do Teorema de Pitagoras pelo Cinderella.
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Atividade 3 - Razdes trigonométricas numa circunferéncia

A atividade proposta trata-se da verificacdo préatica das razdes trigonométricas
numa circunferéncia.
Procedimentos: Para efetuar tal construcdo geométrica da verificagdo das razdes
trigonométricas expomos um procedimento comum para a constru¢éo no computador:
e Construa uma circunferéncia com centro na interseccdo de duas retas

perpendiculares e com raio de 5 cm;

 —

Nomeie as retas horizontal e vertical como x ey, respectivamente e construa a reta t

perpendicular a x passando pelo ponto de interseccao de x e a circunferéncia;

e Trace areta s passando pelo centro da circunferéncia, 1° e 3° quadrante, encontre
sua intersecgdo com a circunferéncia e esconda o ponto do 3° quadrante;

e Encontre a interseccdo da reta y e a circunferéncia e passe a reta ¢ perpendicular
pelo ponto superior e esconda o ponto inferior;

e Encontre areta i perpendicular a s pelo ponto de interseccao de s e a circunferéncia;

e Encontre o ponto médio na reta s do centro a extremidade da circunferéncia e
construa uma circunferéncia com centro neste ponto, passando pelo centro da
circunferéncia grande e sua extremidade;

e Encontre os pontos de interseccdo das retasy e i, se ¢, X e i, da circunferéncia e x e
da circunferéncia e y;

e Meca a distancia entre os pontos de intersec¢do da circunferéncia e o centro da
circunferéncia grande e escreva Sen Z e Cos Z;

e Meca a distancia entre os pontos de intersec¢do da reta i o centro da circunferéncia
e escreva Cossec Z e Sec Z,

e Meca a distancia entre a reta X e a intersec¢do de scomt e escreva Tan Z;

e Meca a distancia de y e a interseccdo de s com ¢ e escreva Cotg Z.
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Figura 7: Construcdo geométrica das Razdes Trigonométricas

Em termos conceituais, o0 que podemos concluir parcialmente é que, os softwares
Cabri-Géometre Il e Cinderella no ensino de matematica sdo instrumentos que podem
mediar a formacdo de novas no¢6es geométricas devido as suas potencialidades.

5. CONCLUSAO

O uso da informatica tem um crescimento muito acelerado. Em consequéncia, a
quantidade de produtos ligados a educagdo, como os softwares educativos, tem sido muito
usada em todas as areas do ensino. Sendo assim, ha necessidade de linhas mestras para
garantir a qualidade destes produtos e de programas de gestdo de qualidade. Neste
aspecto, uma das grandes dificuldades que os educadores podem enfrentar é a selecéo,
entre as diferentes opgBes disponiveis no mercado, daqueles materiais que serdo mais
adequadas para 0s objetivos educacionais e seus interesses.

Alguns softwares educativos podem apresentar novas abordagens de ensino, mas

com velhas concepgdes pedagdgicas.
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Os softwares Cabri-Géometre Il e Cinderella podem usar de forma interativa os recursos
da informatica, possibilitando a facil criacdo e exploracdo de diversas figuras geométricas.

Vimos também que a Internet pode ser um valioso apoio ao professor de
matematica, mas a propria natureza da Internet gerou um mar de informacdo e de
qualidade diferenciada.

A Internet é hoje considerada o maior repositério de informacdes existentes, mas
tais informacdes estdo mal indexadas, e é dificil se achar o que se procura em alguns
casos.

Sabemos que o computador é fundamental como instrumento de apoio a
(re)descoberta de conceitos e a resolu¢do de problemas. Com o computador, podemos
contribuir de forma significativa para atividades de aprendizagem. As suas enormes
capacidades de calculo (numérico e algébrico), e de visualizagdo, conferem-lhe um papel
fundamental na modelagéo e projecdo de fendmenos ou de situacdes problematicas da
matematica.

Mas, para desenvolvermos e implementarmos novas metodologias, temos que
confrontar na situacdo real de aula, com varios condicionalismos que determinam e
enquadram rigidamente a sua acdo educativa. Confrontamos com o proprio contetdo
programatico. O excesso de conteudos, pouca flexibilidade curricular etc, estéo
acarretando em alguns casos o afastamento de novas metodologias, como o uso de novas
tecnologias no ensino, principalmente o da matematica.

Confrontamos também com a propria situacdo da aula, como demasiados alunos
por turma, espacos desconfortaveis, horarios poucos flexiveis, a inexisténcia de materiais
e equipamentos didaticos, que inviabilizam em muitos casos a partida das atividades de
ensino-aprendizagem de carater construtivo que, eventualmente, os professores
pretendem implementar.

A auséncia de informacdo nas escolas sobre os resultados da investigacédo
didatico/pedagogica e a falta de acdes de formacdo sobre a utilizacdo dos novos meios de
ensino, também impedem a introducdo e a implementacdo de novas metodologias no
processo de ensino/aprendizagem.

Porém os profissionais de ensino da Matematica tém que ser criticos e ter um novo
olhar sobre o uso da tecnologia computacional na educacgdo, sem estar num estado de

deslumbramento total, mas cientes das limitacGes e dificuldades pessoais e de
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infraestrutura que possam ocorrer na implantacao e uso de novos projetos educacionais,

Tais expressdes como estas dificultam a mudanca pessoal de postura em relacdo a
um novo olhar sobre a utilizagdo de midias como a Internet e o computador em geral. Para
que tenhamos uma educagdo mais ampla, mais adequada ao novo milénio, precisamos
que haja uma releitura pessoal de cada educador, uma tomada de consciéncia de como
cada um sente e convive com as novas tecnologias de uma maneira geral e em especial na
educacdo matematica. Este € um exercicio de crescimento, de autoconhecimento, de
percepcdo, de quanto estamos hoje, confortaveis, abertos, flexiveis ao que nos é novo e
talvez desconhecido.

Sabemos que os computadores estdo propiciando uma verdadeira revolugdo no
processo ensino-aprendizado. Podemos ver diferentes tipos de abordagens de ensino que
podem ser realizados através do computador, auxiliando o processo de ensino-
aprendizagem. Usando-o como ferramenta ele pode ser adaptado aos diferentes situagoes
de aprendizado, aos diferentes niveis de capacidade e interesse intelectual, as diferentes
situacOes de ensino-aprendizado.

Entretanto, a maior contribuicdo do computador como meio educacional advém
do fato do seu uso ter provocado o questionamento dos métodos e processos de ensino
utilizados e que venha provocar maiores e mais profundas mudangas no processo de
ensino vigente.

A Matematica, como ciéncia, sempre teve uma relacdo muito especial com as
novas tecnologias, desde as calculadoras, os computadores, aos sistemas multimidias e a
Internet. No entanto, os professores (como, de resto, 0os proprios matematicos) tém
demorado a perceber como tirar partido destas tecnologias como ferramenta de trabalho.
O grande desafio que elas pdem hoje em dia a disciplina de Matematica € saber se esta
conseguira dar um atributo significativo para a escola ou se continuara a ser a parte mais

odiosa dos percursos escolar da grande maioria dos alunos.
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Resumo: As disciplinas de Matematica sdo trabalhadas nos anos iniciais dos cursos de
engenharia de producdo. Os estudantes destes cursos nem sempre encontram facilidade nessas
disciplinas e muitas vezes ocorrem 0 insucesso, mostrando que existe uma dificuldade de
aprendizado que é observada em varios cursos, embora as disciplinas sejam reconhecidamente
importantes para a formacéo profissional do engenheiro. O objetivo do presente estudo €é detectar
o tipo de aprendizado de disciplinas de matematica, ocorrido numa turma de engenharia de
producdo. Realizou-se uma pesquisa qualitativa, do tipo estudo de caso de uma turma de alunos
voluntarios de engenharia de producdo de uma instituicdo publica de ensino superior localizada
na regido sudeste e cujos cursos sdo predominantemente de engenharia. Os alunos entrevistados
quando comegaram o curso, estavam motivados para aprender matematica, porém como o ensino
nao foi contextualizado e com aplicacbes houve desestimulo. Fez-se a proposta no sentido de
melhorar a aprendizagem significativa e a um melhor nivel de aprendizagem.

Palavras-chave: Aprendizagem, Educacdo Superior, Ensino de Engenharia, Ensino de
Matematica.

TITLE: Meaningful Learning of Mathematics in Production Engineering Course

Abstract: The disciplines of mathematics are worked in the early years of production
engineering courses. Students of these courses are not always easy in these disciplines and often
occur failure, showing that there is a learning difficulty that is observed in several courses,
although the classes are known to be important for the training of the engineer. The aim of this
study is to detect the type of learning mathematics, occurred in a class of production engineering.
We conducted a qualitative research case study type of an engineering class production of a public
institution of higher education located in the southeastern and whose courses are predominantly
engineering. Students interviewed said that, when they started the course, they were motivated to
learn math, but as teaching process were not with contextualized applications it happened a
discouraging in learning. There was a proposal to enhance meaningful learning and a better level
of learning.

Key-words: Learning, College Teaching, Engineering Teaching, Math’s Leaning.
1. INTRODUCAO

A aprendizagem de matematica tem sido um desafio para os professores dessa area de

conhecimentos, em todos os niveis de educacao.

68


mailto:rshitsuka@uol.com.br
mailto:ismarfrango@gmail.com

REUNI (2010), Edicéo IV, 68-79
2010, Revista Cientifica do Centro Universitario de Jales (Unijales), ISSN: 1980-8925
hitp:7TreuniZ.unijales.edu.br/

A matematica na Engenharia de Producdo é importante para se medir os fendmenos desta
area, para se tentar encontrar relagGes entre as variaveis e se tentar prever comportamentos
das mesmas, obtendo-se desta forma certo grau de previsibilidade dos fenémenos
relacionados a produgao.

Apesar da importancia das disciplinas de matematica nos cursos de engenharia, hd uma
taxa muito grande de insucesso nessas disciplinas e esta se constituiria num motivo para
investigacdo (SOARES; SAUER, 2004).

Serd que o gosto pela matematica pode influenciar um aluno a seguir a carreira de
engenharia?

No caso dos alunos de Engenharia da Producdo, serd que os alunos também apresentam
dificuldades em aprender as disciplinas de Matematica do Ensino Superior? Se existirem
dificuldades, quais seriam as mesmas? Como se poderia melhorar o ensino de disciplinas
de matematica para os alunos de engenharia de produgéo?

O objetivo do presente estudo € diagnosticar se alunos que ingressaram num curso de
engenharia da producdo gostavam de matematica anteriormente a esse ingresso, e apés
ingressarem, como eles aprenderam as disciplinas de matematica do ensino superior e
como consideram que poderiam melhorar esta aprendizagem.

O estudo foi realizado numa universidade pablica localizada na regido sudeste do Brasil,
na qual o foco principal sdo os cursos de engenharia. Trabalhou-se uma pesquisa
qualitativa no sentido de se analisar a aprendizagem significativa de conceitos

matematicos.

2. DIFICULDADES EM APRENDIZADO DE MATEMATICA EM CURSOS
DE ENGENHARIA E A NECESSIDADE DE UM NOVO PROFESSOR
Muitas dificuldades de aprendizado das disciplinas de matematica dos cursos de

engenharia tém origem nas lacunas de conhecimento que tém origem nos cursos que
antecedem o ingresso na universidade. Alguns indicadores tanto internacionais, quanto
nacionais apontam para esta dificuldade de aprendizado de matematica em nosso Pais.

No exame do Programa Internacional para Avaliacdo de Estudantes (PISA), o Brasil
obteve a 522 colocacdo em 2009, obtendo 308 pontos em matematica num total de 64
paises participantes. A maior pontuacdo ficou com Shangai na China, que obteve 600

pontos em Matematica.
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No Brasil, recentemente houve uma avaliacdo de matematica dos alunos da educacéao
béasica no Estado de Séo Paulo, que é o principal, mais rico e responsavel por grande parte

da economia brasileira e trouxe 0s seguintes resultados:

O Idesp (indice de Desenvolvimento da Educacéo de Sdo Paulo), uma espécie
de “nota” da educagdo do Estado, caiu entre 2009 e 2010 nos anos finais do
ensino fundamental e no ensino médio. Neste ultimo nivel, a nota do ano passado
foi 1,81, contra 1,98 em 2009, em uma escala de zero a dez (TARGINO, 2011).

As avaliacOes indicam a existéncia de dificuldades de aprendizado de matematica em
varios niveis da educacdo paulista e também nacional. Os nimeros apresentados pelas
avaliacOes sdo frios e nem sempre consideram as condi¢des de trabalho que o professor
teve que enfrentar nas periferias das cidades, muitas vezes com poucos recursos. No
entanto, os numeros apresentados fornecem indicios de que a aprendizagem das
disciplinas de matematica, em nosso Pais, apresentam dificuldades.

Como a aprendizagem ocorre nos alunos, € preciso investigar esses alunos, para se ter
uma ideia do aprendizado que esta ocorrendo nos mesmos.

Prensky considerava que havia uma nova geracéo, a dos nativos digitais, que era formada
por estudantes que nasceram ap0s 0 surgimento da internet e que teriam facilidade em
utilizar os recursos da tecnologia atual (2001). O mesmo autor, num momento posterior
reconsiderou suas afirmacdes, acrescentando que independentemente de ser nativo ou
imigrante na era digital, a sabedoria digital poderia ser mais determinante da integracédo
e sucesso da pessoa nesta época atual (PRENSKY, 2009);

Os alunos dos tempos atuais de tecnologia da informacdo com seus celulares e
computadores e internet mudaram seus comportamentos e seu modo de aprender, e

tornou-se necessario “mudar o professor” no seu trabalho e isto incluia:

Em um nivel mais préximo a pratica, este modelo se concretiza em uma série de
principios didaticos que guiam as propostas de intervencéo:

a) A investigacdo dos alunos como processo de construgdo de normas, atitudes,
destrezas e conhecimentos em aula;

b) A investigacdo dos professores como forma de propiciar uma prética
reflexiva e um desenvolvimento profissional permanente;

c) O carater processual, aberto e experimental dos curriculos, como forma de
estabelecer um equilibrio adequado entre planejamento e avalia¢do do ensino.
(PORLAN; MARTIN, 1997).

No caso especifico do ensino de Engenharia, existe um aspecto importante do aluno que

estd motivado para aprender coisas relacionadas a sua profissao.
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E preciso que o professor entenda melhor a realidade desse aluno e o contexto profissional
no qual esta se inserindo, pois ensinar exige a corporificacdo das palavras pelo exemplo,
ou seja, ndo se trata de transferir conhecimentos, mas sim, muito mais em criar
possibilidades para sua propria producao ou construcdo (FREIRE, 1996, p.47).

O professor para poder atuar bem nesta nova geracao de alunos deve ser interessado no
contexto, interesses e conhecimentos ja possuidos pelos mesmos, para poder aproximar
0s conhecimentos académicos do conhecimento possuido pelos estudantes e entdo ele
pode trabalhar no sentido de criar possibilidades para ocorrer o aprendizado nos alunos.

3. A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

David Paul Ausubel foi o criador da Teoria da Aprendizagem Significativa que explica
como as pessoas aprendem. Segundo a mesma, quando uma pessoa conta com estruturas
mentais pré-existentes sobre um determinado assunto, essas podem facilitar o processo
de aprendizagem e quando uma nova informacdo consegue se ligar a esta estrutura
formando, podera entdo, formar uma nova estrutura que sera retida com mais facilidade
na mente da pessoa e diz-se que ocorreu um aprendizado significativo, serd duradouro e
atil (AUSUBEL, NOVAK e HANESIAN, 1980).

Ausbel considerou que para que ocorresse 0 aprendizado de modo significativo, era
preciso que o aluno estivesse motivado. O mérito de Ausubel e sua teoria estavam em
explicar como os adultos aprendem, por meio das estruturas mentais.

Moreira denominou em portugués, estas estruturas, que Ausbel denominava “subsumer*
em inglés, como sendo “subsuncores” (MOREIRA, 2006).

Quando um estudante de um curso de engenharia que esta iniciando o curso, ja traz
consigo uma bagagem prévia de bons conhecimentos de matematica e suas aplicacdes,
por exemplo, por ter estudado num bom curso técnico de nivel médio ou entdo um curso
que trabalhou bem a questdo da Matematica, fornecendo o que os professores consideram
como sendo uma “boa base”, este estudante terd os subsungores necessarios para
acompanhar bem as aulas de Matematica do curso superior.

Para Ausubel, havia quatro tipos de aprendizagem que podiam se alcancadas por meio de
trabalhos como apresentados na Fig. 1, que foi adaptada para aprendizagem de

matematica.
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Figura 1 - Tipos de Aprendizagem conforme Ausubel(fonte: AUSUBEL ; NOVAK; HANESIAN,
1980, p.21)

A figura apresentou os quatro tipos de aprendizagem de Ausubel adaptados para o ensino
de Matematica. Na regido superior direita tem-se uma regido de pesquisa em matematica.
O trabalho nesta regido pode levar a aprendizagem significativa de Matematica, bem
como a uma aprendizagem autdbnoma e por descoberta.

No outro extremo, isto é, no canto inferior esquerdo, temos as tabelas de multiplicacéo,
que funcionam com aprendizagem de Matematica por recepcdo e aprendizagem
automatica de Matematica. As outras regides também definem de modo semelhante, os
tipos de aprendizado respectivos que sdo observadas na figura.

Mesmo que um estudante aprendesse por meio de aprendizagem automatica e por
recepcdo, desde que houvesse continuidade nos estudos, prosseguindo no mesmo assunto,
em algum momento, esta aprendizagem poder-se-ia tornar significativa. Para Ausubel,
além dos subsuncores, para ocorrer a aprendizagem significativa, os alunos deviam estar
motivados para aprender.

Um aspecto relacionado ao ensino e aprendizado de modo significativo é que ndo havendo
subsuncores nos estudantes, uma forma de se fazer com que houvesse aprendizagem
significativa poderia ser pelo uso dos denominados “organizadores prévios” e este seria
0 caso de filmes sobre o assunto, apresentacdes, palestras etc, os quais ajudariam na

formacéo de subsungores em estudantes que ndo os possuissem.
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Além dos pontos expostos, para que ocorra a aprendizagem de modo significativo pode
ser necessario o trabalho educacional por meio de outras préticas as quais incluem o
aprendizado contextualizado e a aplicacdo da Matematica em situacdes reais, que faz com
que o aprendizado se aproxime da realidade vivida pelo estudante no seu aspecto
profissional e desta forma se mostre atil (WELLINGS, 2003).

4, METODOLOGIA DA PESQUISA

Realizou-se uma pesquisa qualitativa, do tipo estudo de caso, sem 0 uso de critérios
matematicos ou estatisticos, e onde se buscou realizar entrevistas com alunos voluntarios,
que participaram espontaneamente como respondentes da pesquisa e que foi realizada de
modo andnimo, por meio de questdes abertas, que a seguir, foram avaliadas,
categorizadas e analisadas (LUDKE; ANDRE, 1986).

O estudo ocorreu num curso de Engenharia de Producdo de uma universidade publica
localizada na regido sudeste do Brasil. A universidade foi escolhida por se tratar de uma
universidade tradicional cujos cursos sdo predominantemente de engenharia e na qual um
dos autores atua como professor.

Aplicou-se um questionario contendo questdes abertas, a alunos do terceiro periodo de
Engenharia da Producdo. Os alunos ja haviam estudado o primeiro ano (primeiro e
segundo periodos) do curso as seguintes questdes:

1) Que disciplina vocé gostou mais no seu curso até o momento? Por qué?

2) Antes de entrar na universidade, vocé gostava das disciplinas de matematica?

3) Apos ter ingressado, as disciplinas de matematica de seu curso na universidade, foram
contextualizadas e mostraram aplicacdes?

4) Se voce fosse professor de matematica, como vocé poderia melhorar a sua disciplina e

0 aprendizado?

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

QUESITO 1:

No quesito sobre a disciplina que mais gostaram treze (13) alunos responderam que era a

disciplina de eletrdnica. Cinco (5) consideraram que era Desenho Técnico. Depois
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outras disciplinas que contaram com um voto foram: Programacgdo, Fisica, Célculo,
Tecnologia de Fabricacdo e Materiais de Constru¢do Mecanica.

As disciplinas que contaram com mais votos trabalharam com teoria e prética
laboratorial. Porém Programacao e Fisica também contaram com praticas, mas ndo foram
as mais escolhidas.

No caso das disciplinas de Tecnologia de Fabricacdo e de Materiais de Construcdo
Mecénica, estas sdo oferecidas neste periodo e, portanto, ainda ndo poderiam ser
avaliadas, pois 0 semestre estava comecgando e os alunos ainda tinham poucas nocoes
sobre estas disciplinas e nem haviam tido préaticas laboratoriais das mesmas. Somente um
aluno afirmou que gostou de Célculo. As disciplinas de Matemética ndo contavam com
praticas laboratoriais e este fator pode ter afetado de alguma forma o desempenho dos
alunos na disciplina.

Os laboratdrios de ensino de matematica podem ser criados em locais que receberdo
jornais, revistas, computadores e softwares educacionais de matematica, jogos e toda
sorte de materiais que possam ser utilizados no contexto do ensino de matematica e cujo
uso seja planejado para atender aos diversos topicos contidos nas ementas e a serem

trabalhados pelos professores ao longo do periodo.

QUESITO 2:

Dentro do grupo que considerou que gostou de eletronica, doze alunos responderam que
gostavam da matematica antes de ingressarem no curso de engenharia de producéo e
apenas um afirmou que néo gostava e que tinha dificuldades.

No grupo de alunos de afirmou que a disciplina mais estimada foi Desenho Técnico, todos
0s cinco alunos afirmaram que gostavam de Matematica antes de ingressarem na
universidade.

Nos demais respondentes também todos afirmaram que gostavam da matematica antes do
ingresso Nno curso.

O fato dos alunos do curso de engenharia, antes do ingresso no mesmo, ja gostarem de
matematica € bastante significativo, pois indica que os alunos estavam motivados para
aprender as disciplinas de matematica do curso de engenharia, ou em outras palavras
estavam tendentes a ter uma aprendizagem significativa das disciplinas de matematica do

curso de engenharia.
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QUESITO 3:

Dos treze (13) alunos que responderam que gostaram mais da disciplina Eletronica, doze
(12) afirmaram que as disciplinas de matematica ndo foram contextualizadas, ndo foram
mostradas aplicacBes ou faltavam aulas de laborat6rio. Somente um aluno respondeu que
sim, porém n&o soube explicar como.

Dos cinco (5) alunos que afirmaram que gostaram mais de Desenho Técnico, quatro (4)
disseram que as disciplinas de Matematica nao foram contextualizadas e ndo mostraram
aplicacdes e somente um aluno afirmou que sim, porém com a ressalva de que foram
muito poucas aplicacdes e somente as do livro de matematica.

Em relacdo aos outros alunos que escolheram outras disciplinas como sendo as que mais
gostaram, todos afirmaram que ndo houve contextualizacdo e ndo houve aplicacéo,
mesmo para o aluno que afirmou que gostou mais da disciplina de Célculo. Esta situacao
indica que os alunos apesar da motivacdo inicial apresentada na questdo anterior, 0s
professores de alguma forma, ndo souberam cativar os alunos e aproximar 0s
conhecimentos académicos dos conhecimentos dos alunos para depois de criar amarras,
levar 0s mesmos para niveis maiores do conhecimento matematico (WELLINGIS, 2003)
e desta forma, o aprendizado ndo ocorreu de forma significativa e houve desestimulo nos

alunos.

QUESITO 4:
Tudo indica que a questdo das aplicacdes é muito importante para os alunos de engenharia

da producdo. Um dos entrevistados afirmou que:

“Eu penso que ndo ¢ preciso mudar a estrutura de ensino, € sim mostrar outro lado do
Caélculo, com mais aplicacdo, pois todo aluno ja entra com medo do Célculo antes de
estudarem a disciplina”. O aluno revela que ha um sentimento que assusta os alunos e
pode atuar como inibidor do aprendizado, mas também aponta para a possibilidade de
melhorar o ensino por meio da aplicacéo.

Outros alunos comentaram que:

“Tentaria mostrar para os alunos, em que momento “tal cdlculo” seria usado na pratica”.
Mais uma vez, a questdo da utilidade e do por que se esta aprendendo tal assunto volta a
baila, mostrando que os alunos contam com uma relagdo bem clara da necessidade de

utilidade para justificar o aprendizado de alguma coisa.
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Mais um depoimento, em relagéo ao que o aluno faria para melhorar o ensino se fosse
professor, afirmou que:

“Ensinando a matéria por meio de exemplos”. Este fato também confirma que estamos
numa sociedade que se pauta pela justificativa, ou seja, os fins justificam os meios, ou se
a causa for boa, tudo vale.

Outra afirmacéo dizia:

“Criar grupos de estudo a quem achar melhor, e dar aulas com mais resolugdo de
exercicios”. Neste caso o aluno ndo menciona a questao da aplicagdo, porém este mesmo
aluno, no quesito anterior, afirmou que as disciplinas de matematica do curso ndo
mostraram a préatica e que seria bom se esta fosse ensinada em laboratoérios, com pesquisa
livre pelo aluno, mas com supervisor da institui¢cdo apoiando os alunos. Esta é outra forma
de buscar mais autonomia por parte dos alunos, o0 que aponta no sentido da pesquisa.

A afirmacdo seguinte era:

“Nao seria arrogante e nao desprezaria ¢ humilharia os alunos, ensinaria de modo
objetivo”. Essa questdo ¢ dificil de avaliar, pois o que pode ser o “arrogante” para uns
pode ndo ser para outros, tanto que a afirmacao tornou-se um caso isolado e dificil de
avaliar.

Outra afirmacao foi:

“As aulas de matematica poderiam ser mais dinamicas”. Este € o ponto de vista de um
aluno que sendo desta era digital possivelmente, se considerasse a aula monotona,
procuraria entrar na internet para conversar no MSN, ORKUT ou outro meio de
comunicagéo.

Outro aluno afirmou que:

“Daria a aula de forma contextualizada, para aumentar o interesse de todos, com aulas
praticas também”. Mais uma vez retorna-se a questdo das aulas préaticas e isso implica na
necessidade um laboratorio de ensino de matematica que seria um local onde se podem
controlar melhor as diversas varidveis relacionadas ao ensino e a aprendizagem dos
assuntos em consideracdo, porém € necessario que tal laboratorio seja planejado e os
professores sejam preparados para utiliza-los, caso contrario também havera grandes
perdas para as escolas e 0s alunos.

Houve aluno que afirmou:

“Mostrando mais exercicios para os alunos”. Este tipo de trabalho exigiria mais horas de
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aula em relacdo as atuais. Estas horas implicariam num aumento de carga horaria
para 0 curso e consequentemente de custos. E preciso avaliar se existem alternativas
melhores e que levem também a bons resultados, pois muitas vezes os professores
programam aulas extras de exercicios nas quais poucos alunos comparecem, ou seja, é
possivel que esta seja uma opinido particular de um aluno.

Como prdéxima etapa, espera-se chegar ao final do curso para realizar uma nova avaliacéo
de aprendizagem significativa, mais completa.

Outra afirmagéo:

“Faltam aulas com mais exemplos de aplicagdes, aulas de laboratorio”. Este aluno
também vai ao encontro dos comentarios ja realizados anteriormente.

Mais uma afirmacao:

“melhorar a didatica, ndo correr com a matéria € nem copiar o livro no quadro”. Essa
afirmacg@o mostra a falta de relagcdo do que € ensinado em relacéo ao aluno ou a falta de
sintonia do professor com 0 mesmo.

A Ultima afirmacéo foi:

“Acho que o professor deveria trabalhar com exemplos reais, diferentes de livros, isto ¢
com exemplos préaticos. Levar a aula para o mundo real, fora da sala de aula. Desenvolver
projetos de estudo e pesquisa para melhorar a aprendizagem do aluno, mas visando
desenvolver tecnologias para outras coisas”. A afirmacdo da aluna indica que a
matematica que foi trabalhada esta bastante distante da realidade dos alunos e as sugestoes
realizadas pela mesma também véo ao encontro das outras anteriores, no sentido de um
aprendizado mais voltado para exemplificacdo das aplicacbes pratica dos conceitos
ensinados em sala de aula, até mesmo tentando sair das quatro paredes e se aproximando
do mundo real e de problemas reais.

As informacGes coletadas foram importantes para um processo de replanejamento das
praticas educacionais, além disso, deve-se pensar no desenvolvimento de novos materiais
educacionais, objetos de aprendizagem e laboratorios de ensino de matematica para que
ocorra um aprendizado de modo mais significativo, ou seja, que se busque caminhar no
sentido ascendente ou no sentido para cima na Figura 1, buscando levar o ensino e a

aprendizagem para regides de aprendizagem significativa.

6. CONCLUSAO
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No presente estudo procurou-se diagnosticar se alunos que ingressaram num curso de
engenharia da producéo gostavam de matematica anteriormente a esse ingresso, e apos
ingressarem, como eles aprenderam as disciplinas de matematica do ensino superior e
como consideram que poderiam melhorar esta aprendizagem.

As disciplinas de matematica nos cursos de engenharia muitas vezes assustam os alunos
que acabaram de ingressar na universidade e muitas vezes trazem uma alta taxa de
fracasso escolar.

No estudo realizado os alunos do curso de engenharia de producdo, de modo geral,
gostavam de matematica antes do ingresso no curso superior.

Apobs ingressarem e cursarem o primeiro ano (primeiro e segundo periodos) gostaram
mais de outras disciplinas como é o caso de Eletronica que contou com pouco mais de
metade dos respondentes, seguido de Desenho Técnico com cinco respondentes. Estas
disciplinas contavam com laboratério, cuja utilizacdo é planejada para que os conteidos
ministrados na teoria possam ser trabalhados na pratica reforcando o conhecimento.

De modo geral, os alunos afirmaram que o ensino das disciplinas de matematica nédo foi
contextualizado e que ndo apresentou casos praticos ou reais, ficando distante do mundo
dos alunos.

A falta de sensibilidade por parte do professor no sentido de tentar entender o
conhecimento possuido pelos alunos, ou que eles precisavam, fez com que houvesse um
distanciamento e um aprendizado sem significacéo.

Algumas sugestdes para melhorar o ensino e a aprendizagem incluem a utilizacdo de
laboratdrios de ensino de matematica com material adequado e preparo do professor para
seu uso, e também o desenvolvimento e utilizacdo de material didatico com mais
contextualizacdo com exemplos praticos e aplicacdes reais além do professor trabalhar

mais exercicios e a resolu¢do dos mesmos em conjunto com os alunos.
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